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Аннотация. В условиях степной зоны Республики Хакасия в 2017-2019 гг. проводи-
лись научные исследования по изучению влияния сроков посадки на продуктивность, ка-
чество и снижение потерь клубней картофеля в период хранения в Хакасии. Почва уча-
стка темно-каштановая легкосуглинистая с содержанием гумуса 2,8%, N-NO

3
 – 7,3 мг/

кг, P
2
O

5
 – 138,5 мг/кг, K

2
O – 449,1 мг/кг, реакция почвенного раствора – 8,0. В опыте

использовали рекомендованную для степной зоны Хакасии технологию возделывания
культуры. В качестве объекта исследований использовали ранний сорт Антонина, сред-
неранний сорт Невский и среднеспелый сорт Накра, посадку которых проводили в три
срока: 5, 15 и 25 мая. Различные сроки посадки отразились на биометрических парамет-
рах растений картофеля. Максимальная высота куста отмечалась во второй срок по-
садки (15 мая) у сорта Накра – 71,4 см. Однако в тот же срок посадки наибольшая сред-
няя площадь листьев 14,4 тыс. м2/га фиксировалась у раннего сорта Антонина. В ран-
ние сроки посадки (5 мая) урожайность исследуемых сортов за счет неоптимального
температурного режима в начальный период развития была незначительно ниже пока-
зателей урожайности среднего срока (15 мая). В поздний срок посадки (25 мая) недобор
урожая составил от 12,4% (2,69 т/га) у среднераннего сорта Невский до 18,9% (4,51 т/
га) у среднеспелого сорта Накра. В период хранения у всех исследуемых сортов проис-
ходило увеличение естественной убыли, технического отхода и потерь от болезней
клубней от раннего к позднему сроку посадки. Наиболее заметна данная тенденция была
на раннем сорте Антонина – от 15,3 до 17,5% и в меньшей степени просматривалась на
среднеспелом сорте Накра – от 9,3 до 14,1%.

Ключевые слова: картофель (Solanum tuberosum L.), сроки посадки, урожайность, со-

хранность картофеля.
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Abstract. In 2017-2019, in the steppe zone of the Republic of Khakasia, scientific studies were

© Чагин В.В., 2022

Агрономия



55

conducted to study the influence of planting dates on productivity, quality and reduction of potato
tuber losses during storage in Khakassia. The soil of the region is dark chestnut light loamy with a
humus content of 2.8%, N-NO

3
 - 7.3 mg/ kg, P

2
O

5
 - 138.5 mg/ kg, K

2
O - 449.1 mg/kg, soil solution

reaction - 8.0. For an experiment, the cultivation technology recommended for the steppe zone of
Khakassia was used. As an object of research, the early Antonina variety, the medium-early Nevsky
variety and the medium-ripe Nakra variety were used. Planting of these varieties was carried out in
three terms: May 5, May 15 and May 25. Different planting dates affected the biometric parameters
of potato plants. The maximum height of the bush was noted during the second planting period
(May 15) for the Nakra variety - 71.4 cm. However, during the same planting period, the largest
average leaf area of 14.4 thousand m2/ha was recorded at the early Antonina variety. In the early
planting dates (May 5), the yield of the studied varieties due to the suboptimal temperature regime
in the initial period of development was slightly lower than the average yield indicators (May 15). At
the late planting date (May 25), the crop shortage ranged from 12.4% (2.69 t/ha) in the medium-
early Nevsky variety to 18.9% (4.51 t/ha) in the medium-ripe Nakra variety. During the storage
period, all the studied varieties had an increase in natural loss, technical waste and losses from
diseases of tubers from early to late planting. This trend was the most noticeable at the early
Antonina variety - from 15.3 to 17.5% and was less visible at the medium-ripe Nakra variety - from
9.3 to 14.1%.

Keywords: potato (Solanum tuberosum L.), planting dates, yield, preservation of potato.

Введение. Картофель является од-
ной из важнейших сельскохозяйственных
культур разностороннего использования.
Значимая культура в севообороте с вы-
сокой потенциальной продуктивностью
создает возможность обеспечения цен-
ным сырьем различные отрасли сельско-
го хозяйства и пищевой промышленнос-
ти. Однако ежегодно в Республике Хака-
сия средний уровень урожайности, в за-
висимости от погодных условий, состав-
ляет от 9,8 до 15,7 т/га. Невысокие пока-
затели и значительные перепады урожай-
ности возможно решать подбором высо-
копродуктивных сортов [1], выбором под-
ходящей технологии [2], использованием
регуляторов роста [3] и удобрений [4]. При
этом акцент по созданию благоприятных
условий для роста и развития картофеля

остается на выборе оптимального срока
посадки [5-7], освещенного как в отече-
ственной литературе для европейской
части России и Западной Сибири, так и в
зарубежной литературе [8, 9]. Из вышеиз-
ложенного следует, что недостаточная
изученность вопроса для южной части
Средней Сибири показывает на актуаль-
ность исследований.

Цель исследований – изучить вли-
яние сроков посадки на продуктивность
и снижение потерь картофеля в период
хранения в Хакасии.

Условия и методы исследования.
Исследования проведены в 2017-2019 гг.
в степной зоне Республики Хакасия, где
погодные условия за вегетационный пе-
риод имели следующие значения (табл. 1).

Таблица 1 – Показатели среднемесячной температуры и количества осадков,
метеостанция «Хакасская», Республика Хакасия

Год 
Май Июнь Июль Август Сентябрь 

°С мм t °С мм t °С мм t °С мм t °С мм 
2017 12,2 45,7 20,7 35,6 19,4 160,8 16,6 114,5 9,4 93,1 
2018 9,3 63,9 20,6 22,4 19,1 24,3 18,7 108,4 10,7 79,2 
2019 9,9 16,2 17,4 50,1 18,8 108,2 18,2 80,7 11,4 40,1 

Норма 13,6 30,9 18,3 52,1 20,1 61,4 17,8 53,6 12,3 39,6 
 

В мае 2017 года показатель средне-
месячной температуры был очень близок
к среднемноголетним (13,6 °С). В осталь-
ные годы (2018 и 2019) температурный

показатель был значительно ниже – на 3,7-
4,3°С. По количеству осадков самым бла-
гоприятным оказался 2018 год, практи-
чески с двукратным превышением нормы
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(63,9 мм). Июль и август мало отличались
между собой и от среднемноголетних зна-
чений по температурному показателю.
Однако в июле 2019 и 2017 годов выпа-
ло осадков практически в 2-3 раза боль-
ше нормы (61,4 мм), а в 2018 году – в три
раза ниже нормы (24,3 мм). В августе, во
все годы исследований, отмечается зна-
чительное превышение показателей нор-
мы: в 2017 году – на 60,9 мм, в 2018 –
на 54,8 мм и в 2019 году – на 27,1 мм.

По сумме активных температур более
10°С 2017 и 2018 годы имели практичес-
ки схожие значения в 1932,9 и 1934,1°С
соответственно, а в 2019 году этот пока-
затель был на 159,2 °С меньше средне-
многолетних показателей. Гидротермичес-
кий коэффициент (ГТК) изменялся от 1,68
в 2018 году до 1,75 в 2017 году и 1,85 в
2019 году.

Опыты закладывали на легкосуглини-
стой темно-каштановой почве с содержа-
нием гумуса 2,8% (по Тюрину), содержа-
ние N-NO

3
 – 7,3 мг/кг (по ЦИНАО), P

2
O

5
 –

138,5 мг/кг, K
2
O – 449,1 мг/кг (по Мачиги-

ну), реакция почвенного раствора – 8,0.

Для исследований использовали ранний
сорт Антонина, среднеранний сорт Нев-
ский и среднеспелый сорт Накра. Посад-
ка картофеля проходила в три срока: 5,
15 и 25 мая. Садили по схеме 0,7 х 0,35
см. Площадь учетной делянки составила
25 м2 с рендомизированным их размеще-
нием. В опыте использовалась технология,
рекомендованная для степной зоны Хака-
сии. По методике Н.Ф. Коняева [10] и А.А.
Ничипоровича [11] определяли особенно-
сти деятельности ассимиляционного аппа-
рата. Качественные показатели клубней
проводили в ГСАС «Хакасская» [12]. Оцен-
ку заболеваемости клубней в период хра-
нения [13] и математическую обработку
данных в полевых опытах проводили по
Б.А. Доспехову [14].

Результаты исследований и их
обсуждение. Оценка различных сроков
посадки картофеля разных групп спелос-
ти (ранней, среднеранней и среднеспе-
лой) начинается с анализа биометричес-
ких параметров растений в период веге-
тации (табл. 2).

Таблица 2 – Биометрические параметры растений картофеля при разных сроках посадки
(среднее за 2017-2019 гг.)

Сорт 
Сроки 

посадки 

Биометрические параметры  
высота 

растений, 
см 

количество 
стеблей, 
шт./куст 

средняя 
площадь 
листьев, 
тыс. м2/га 

ФСП, 
 тыс. м2 
•сут./га 

 
Антонина 
 

5 мая 63,6  6,2 13,9 1042,5 

15 мая 66,4 6,5 14,4 1087,3 

25 мая 60,8 6,5 12,3 922,6 

Невский 
5 мая 54,3 4,6 12,1 907,5 

15 мая 56,5 4,7 12,8 965,6 
25 мая 51,1 4,9 10,5 787,4 

 
Накра 
 

5 мая 69,6  5,4 13,2 996,7 
15 мая 71,4 5,7 13,6 1028,1 
25 мая 62,4 5,8 11,3 847,5 

НСР05 3,15 0,27 0,63 54,37 
 

Высота растений картофеля являет-
ся сортовым признаком и имеет ряд от-
личий в зависимости от генотипа. Наибо-
лее высокие кусты формировал средне-
спелый сорт Накра, а наиболее низкие –
среднеранний сорт Невский. Максималь-

ные значения показателя приходились на
второй срок посадки (15 мая): ранний сорт
– 66,4 см, среднеранний – 56,5 см и сред-
неспелый – 71,4 см. При посадке карто-
феля 5 мая получены средние показате-
ли по причине недостаточности обеспе-
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ченности температурой почвы в началь-
ный период, а в последний срок минималь-
ные значения связаны с меньшей продол-
жительностью вегетационного периода.

Количество стеблей на куст позволя-
ет иметь хоть и косвенные, но показатели
величины сформированности ассимиля-
ционной поверхности куста растения. Ми-
нимальные значения данного признака
фиксировались в ранние сроки посадки –
5 мая. Среднеранний сорт Невский – 4,6
шт./куст и постепенное незначительное
увеличение через 10 дней – 4,7 шт./куст и
еще через 10 дней – 4,9 шт./куст. Макси-
мальный показатель у раннего сорта Ан-
тонина – 6,2 шт./куст и к 25 мая в кусте
образовалось 6,5 шт. стеблей.

Показатель средней площади листьев
и, как следствие, фотосинтетического по-
тенциала за 3 года (2017-2019) имел боль-
шие значения у всех трех сортов при вто-
ром сроке посадки. Наибольшие значения
отмечались у сорта Антонина – 14,4 тыс.
м2/га (1087,3 тыс. м2•сут./га), при этом сорт
Накра имел близкие, но меньшие значе-
ния – 13,6 тыс. м2/га (1028,1 тыс. м2•сут./
га). Минимальные показатели у сорта Не-
вский – 12,8 тыс. м2/га (965,6 тыс. м2•сут./
га). К третьему сроку посадки (25 мая)
уменьшение значения показателя уже
было более значительным.

Наибольший валовый сбор клубней
является основным показателем оценки
агротехнического приема (табл. 3).

Таблица 3 – Урожайность картофеля при разных сроках посадки

Сорт 
Сроки 

посадки 

Урожайность клубней, т/га 

2017 г. 2018 г. 2019 г. среднее 

 
Антонина 
 

5 мая 26,4 22,8 24,7 24,6 

15 мая 27,6 23,3 25,1 25,3 

25 мая 22,4 18,5 21,8 20,9 

Невский 
5 мая 22,3 19,6 21,3 21,1 

15 мая 22,9 19,7 22,6 21,7 
25 мая 21,4 16,2 19,3 19,0 

 
Накра 
 

5 мая 24,7 20,7 22,9 22,8 
15 мая 26,1 21,3 23,8 23,7 
25 мая 20,8 17,4 19,5 19,2 

НСР 05 1,29 0,96 1,14 - 
 

Наиболее оптимальным сроком по-
садки для сортов всех групп спелости яв-
лялся срок 15 мая, когда сформирова-
лась наибольшая общая урожайность
клубней. Ранний сорт Антонина имел мак-
симальные значения в 25,3 т/га, однако
вариант, посаженный через 10 дней, сни-
зил урожайность на 17,4 %. У среднеран-
него сорта Невский значения урожайнос-
ти были минимальными – 21,7 т/га и к по-
зднему сроку недобор урожая составил
12,5 %. Среднеспелый сорт Накра сфор-
мировал урожайность клубней 23,7 т/га,
при этом на позднем сроке потеря про-
дуктивности была наибольшей в опыте и
составила 18,9 %.

Существенных отличий по темпера-
турному режиму в годы исследований не
наблюдалось. Однако количество осад-

ков внесло существенные коррективы.
Самым благоприятным годом по влаго-
обеспеченности оказался 2017 год, так
как суммарное количество осадков за
вегетационный период составило
356,6 мм. В 2019 году за период активно-
го роста и развития культуры осадков
выпало существенно меньше. При этом
самым неблагоприятным оказался 2018
год по причине недостаточного количе-
ства влаги в начальный период клубнеоб-
разования.

При изменении урожайности по срокам
посадки уменьшалось от раннего срока к
позднему на всех сортах значение товар-
ности клубней. У раннего сорта уменьше-
ние составило от 95,2 до 91,4 %, средне-
раннего – от 87,4 до 81,3 % и среднеспе-
лого – от 96,6 до 89,2 %. Это указывает
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на то, что чем большая продолжитель-
ность вегетационного периода требуется
сорту для формирования урожая, тем
значительнее снижается количество то-
варных клубней в кусте.

Качество клубней картофеля являет-
ся существенным индикатором адаптиро-
ванности сорта к условиям произраста-
ния, в частности к степным условиям Ха-
касии (табл. 4).

Таблица 4 – Химический состав клубней в период уборки
(среднее за 2017-2019 гг.)

Сорта  Срок уборки 
Содержание на сырое вещество 

сухое 
вещество, % 

крахмал, % 
витамин С, 

мг%  
нитраты, мг/кг 

Антонина 
5 мая 22,6 18,5 14,7 112,4 
15 мая 21,2 17,9 15,6 133,7 
25 мая 20,1 17,2 16,8 147,5 

Невский 
5 мая 21,4 16,9 12,7 91,9 
15 мая 20,6 16,1 13,5 104,6 
25 мая 19,2 15,3 14,3 119,3 

Накра 
5 мая 23,9 20,2 14,1 45,9 
15 мая 21,7 18,6 14,8 57,6 
25 мая 19,6 16,0 15,4 70,4 

 
По содержанию сухого вещества и

крахмала выделились среднеспелый сорт
Накра и ранний сорт Антонина сибирской
селекции, а сорт Невский показал мини-
мальные значения. Общей тенденцией по
изменению показателей было то, что от
раннего к позднему сроку посадки проис-
ходит снижение накопления сухих веществ
и крахмала. На раннем сорте уменьшение
содержания крахмала произошло на 13%,
среднераннем – на 16% и среднеспелом
– на 4,2%. Значение показателя накопле-
ния витамина С от срока 5 мая к 25 мая
постепенно увеличивалось, максималь-
ные показатели увеличения зафиксирова-
ны на сорте Антонина – 2,1 мг%, а мини-

мальные у сорта Накра – 13 мг%. Накоп-
ление нитратов, как и витамина С, повы-
шалось от раннего срока посадки к по-
зднему. Наибольшее общее количество
нитратов концентрировали клубни ранне-
го сорта Антонина (147,5 мг/кг) при по-
зднем сроке посадки, однако наибольший
прирост значений показателя у средне-
спелого сорта Накра (на 52,3%). При этом
ни один вариант не превысил значений
предельно допустимых концентраций
(ПДК=250 мг/кг).

Кроме показателей продуктивности и
качества, элемент агротехники оценива-
ется по возможности сохранности урожая
в осенне-зимний период (табл. 5).

Таблица 5 – Сохранность клубней различных сортов картофеля
 за 7 месяцев хранения (среднее за 2017-2018 гг.)

Сорта  Срок уборки 
Потери клубней, % 

естественная 
убыль 

технический 
отход 

потери  
от болезней 

всего 

Антонина 
5 мая 7,7 3,4 4,2 15,3 
15 мая 7,9 3,5 4,9 16,3 
25 мая 8,3 3,7 5,5 17,5 

Невский 
5 мая 6,4 3,0 4,5 13,9 
15 мая 6,7 3,1 4,9 14,7 
25 мая 7,0 3,2 5,4 15,6 

Накра 
5 мая 3,4 2,8 3,1 9,3 
15 мая 4,1 3,0 3,8 10,9 
25 мая 5,4 3,5 5,2 14,1 
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Наибольшими значениями естествен-
ной убыли отметился ранний сорт, у кото-
рого показатель достигал 8,3% в поздний
срок посадки (25 мая). Однако, при низ-
ких значениях 3,4% у сорта Накра при по-
садке 5 мая значение показателя увели-
чилось (25 мая) на 2%, что является наи-
большим по всем вариантам опыта. По-
тери клубней за счет технического отхода
на всех сортах повышались от раннего
срока к позднему, но находились в близ-
ких значениях относительно друг друга.
Потери клубней от болезней в период хра-
нения зависели как от генотипа, так и от
сроков посадки. При раннем сроке посад-
ки значения потерь были минимальными:
на сорте Накра – 3,1%, Антонина – 4,2%
и Накра – 3,1%. При этом на среднем сро-
ке (15 мая) и позднем сроке (25 мая) на
сортах Антонина и Невский потери были
одинаковыми. Среднеспелый сорт Накра
имел большую положительную динамику
увеличения потерь клубней от болезней в
сравнении с ранним и среднеранним сор-
тами.

Заключение. В условиях степной
зоны Республики Хакасия наибольшие
основные биометрические показатели:
высота растения, средняя площадь лис-
тьев и фотосинтетический потенциал фик-
сировались на раннем сорте Антонина и
среднеспелом сорте Накра во второй
срок посадки – 15 мая. Оптимальным
сроком посадки для получения макси-
мального урожая являлся средний срок
посадки (15 мая), позволивший сформи-
ровать раннему сорту урожайность в 25,3
т/га, среднеспелому сорту – 23,7 т/га, а
среднераннему – 21,7 т/га. Для снижения
потерь клубней картофеля в период хра-
нения необходимо выбирать более ран-
ние сроки посадки и подбирать наиболее
адаптированный сорт. Меньшими потеря-
ми в опыте отличился среднеспелый сорт
Накра – 9,3%.
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