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Аннотация. В статье представлены результаты сравнительного изучения мяс-
ной продуктивности различных половозрастных групп молодняка казахской белоголо-
вой породы забайкальской селекции, включая выход основных питательных веществ и
конверсии протеина и энергии корма в пищевой белок и энергию съедобной части мясной
туши в 18 мес. На заключительном этапе выращивания – нагуле, рассчитанном на со-
хранение и развитие хозяйственно полезных качеств, установлено заметное превос-
ходство кастратов и бычков над телками-аналогами по массе туши на 17,9 – 18,2%
(P<0,01). Установлено, что кастрация сопровождается усилением процесса жироотло-
жения в организме животных II группы. Это обусловило заметное преимущество каст-
ратов по массе внутреннего жира-сырца как над бычками, так и над телками. Макси-
мальным содержанием мякоти в туше характеризовались бычки и кастраты. По абсо-
лютной величине массы мякоти они превосходили телок-аналогов по происхождению,
соответственно, на 12,1 (16,6%, P<0,01) и 12,5 кг (17,2%, P<0,01).В мясе туши бычков
содержалось наибольшее количество протеина, преимущественно, по изучаемому тех-
нологическому признаку над двумя другими группами-аналогами по происхождению со-
ставило 0,52 (P>0,05) и 1,06 (P<0,01) единиц процента. Животные сравниваемых групп
имели различный выход белка и жира в туше. У бычков процент белка был выше жира на
33,9 пунктов, у кастратов лишь на 8,2%, а у телок, наоборот, пищевого белка содержа-
лось на 7,5% единиц меньше. В разрезе групп наибольший коэффициент биоконверсии
протеина корма в пищевой белок отмечался у бычков и кастратов. Коэффициент кон-
версии обменной энергии у кастратов и телок был выше, чем у бычков, и составил 1,27
и 1,37 пункта.
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Abstract. The article presents the results of a comparative study of the meat productivity of
different sex and age groups of young Kazakh white-headed breeds of the Transbaikal line breeding,
including the yield of basic nutrients and the conversion of protein and feed energy into food protein

© Цыдыпов С.С., 2022

Ветеринария и зоотехния



124

and the energy of the edible part of the meat carcass at the age of 18 months. At the final stage of
rearing - fattening, designed to preserve and develop economically useful qualities, a noticeable
superiority of castrates and bulls over heifers – who are analogues in terms of carcass weight by
17.9 - 18.2% (P<0.01) was established. It was found out that degonalization was accompanied by
growth of adipopexis at animals of the 2nd group. This made castrates more valuable according to
the amount of internal raw fat over bulls and heifers. Bulls and castrates also were characterized by
maximum boneless beef  content in the meat carcasses.  According to the absolute quantity of the
boneless beef amount castrates and bulls exceeded heifers-analogues by origin by 12,1 kg (16,6%,
P<0.01) and 12,5 kg (17,2%, P<0.01), respectively.The carcass meat of bulls the largest amount
of protein contained. Predominantly, according to the studied technological feature, over the other
two groups-analogues by origin, it was 0.52 (P>0.05) and 1.06 (P<0.01) percent units. Animals of
the compared groups had different yields of protein and fat in the carcass. In bulls, the percentage
of protein was higher than fat by 33.9 points, in castrates only by 8.2%, and in heifers, on the
contrary, the food protein contained 7.5 units of percent less. In the context of groups, the highest
coefficient of bioconversion of feed protein into food protein was observed in bulls and castrates.
The exchange energy conversion coefficient in castrates and heifers was higher than in bulls and
amounted to 1.27 and 1.37 points.

Keywords: Kazakh white-headed breed, young animals, meat carcass, morphological
composition, chemical analysis, bioconversion.

Введение. Мясное скотоводство
среди всех отраслей сельского хозяйства
в значительной степени способно нивели-
ровать сложности с созданием рабочих
мест и формированием устойчивого раз-
вития малых сельских поселений [1, 2, 3].

Республика Бурятия занимает веду-
щее место по разведению мясного скота
и преимущественно по разведению казах-
ской белоголовой породы [4, 5, 6].

Настоящий этап племенной работы с
мясными породами крупного рогатого
скота характеризуется в целом недоста-
точной эффективностью, так как уровень
их продуктивности не обеспечивает реше-
ния задач по наращиванию производства
мясной продукции [7, 8, 9].

Сегодня накоплено достаточно мно-
го исследований по изучению селекцион-
ных и технологических параметров, опре-
деляющих мясную продуктивность живот-
ных казахского белоголового скота. В то
же время эти данные не совсем полно
отражают объективную действитель-
ность, так как колеблются в широких пре-
делах и обусловлены природно-климати-
ческими особенностями, определяемыми
зоной размещения племенных стад и био-
логическими особенностями используе-
мых животных разной селекции [10, 11].

Мясное скотоводство в настоящее
время не может успешно развиваться без

постоянного расширения и углубления
знаний о природе организма [12]. Без этих
знаний невозможно рационально управ-
лять мясной продуктивностью животных
и извлекать максимальную пользу от их
разведения. Поэтому комплексная оцен-
ка биотехнологических особенностей раз-
ных половозрастных групп молодняка ка-
захского белоголового скота в условиях
резко континентального, сурового клима-
та Республики Бурятия представляет на-
учный и практический интерес, имеет важ-
ное народнохозяйственное значение.

Целью работы являлось сравни-
тельное изучение хозяйственно-биологи-
ческих качеств молодняка казахского бе-
логолового скота забайкальской селек-
ции.

Материал и методы исследова-
ния. Объектом исследования являлся
молодняк казахского белоголового скота
забайкальской селекции. Из новорожден-
ных телят по методу групп-аналогов были
отобраны группы бычков и телок. В даль-
нейшем были сформированы: I группа –
бычки, II – кастраты, III группа – телки, по
15 голов в каждой. Все подопытное пого-
ловье содержалось и выращивалось со-
гласно технологиям мясного скотовод-
ства. Условия кормления и содержания
для всех наблюдаемых групп были оди-
наковыми.
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Мясную продуктивность и качество
мяса определяли по результатам конт-
рольного убоя бычков, кастратов и телок
в возрасте 18 месяцев, по 3 головы из
каждой группы по методикам, предложен-
ным ВНИИМСа [13], Г.П. Легошином и др.
[14].

Биоконверсию протеина и энергии
корма в пищевой белок и энергию продук-
тов убоя проводили по Л.К. Лепайые и др.
[15].

Полученные в экспериментах цифро-
вые данные обрабатывали биометричес-
ки по методике вариационной статистики
Н.А. Плохинского [16] с использованием
приложения программы «Statistica 10.0».

Результаты и обсуждение. Увели-
чение живой массы и изменение величи-
ны экстерьерных статей может идти за
счет роста костной, мышечной и жировой
тканей. Поэтому изучение только динами-
ки живой массы и экстерьерных проме-
ров не может в полной мере характери-
зовать особенности развития животных.
В связи с этим для более полной харак-
теристики мясных качеств подопытного
молодняка наряду с прижизненной оцен-
кой нами был проведен контрольный убой
бычков, кастратов и телок казахской бе-
логоловой породы в возрасте 18 мес
(табл. 1).

Таблица 1 – Результаты убоя молодняка в возрасте 18 мес (X±Sx)

Показатель 
Группа 

I II III 
Предубойная живая масса, 

кг 
424,3±3,50 418,6±4,21 354,5±2,94 

Масса парной туши, кг 227,0±3,71 226,5±4,10 192,1±4,30 
Выход туши, % 53,5±0,52 54,1±0,50 54,2±0,85 

Масса внутреннего жира-
сырца, кг 

8,9±0,53 13,4±0,79 13,9±0,75 

Выход внутреннего жира-
сырца, % 

2,1±0,09 3,2±0,15 3,9±0,21 

Убойная масса, кг 235,9±4,25 239,9±3,88 206,0±3,15 
Убойный выход, % 55,6±0,65 57,3±0,64 58,1±0,50 

 
Полученные результаты свидетель-

ствуют о достаточно высокой мясной про-
дуктивности подопытного молодняка, учи-
тывая, что он выращивался на хозяй-
ственном уровне и нагуливался без при-
менения концентрированных кормов.

Следует отметить, что наиболее тяже-
ловесные туши были получены от бычков,
наименьшие – от телок, кастраты при
этом занимали промежуточное положе-
ние. У бычков и кастратов казахской бе-
логоловой породы в возрасте 18 мес пре-
имущество составляло 34,4 – 34,9 кг (17,9
– 18,2%, P<0,01). При этом изучаемый
показатель у двух первых групп был прак-
тически одинаковый. Тем не менее, не-
смотря на имеющиеся внутригрупповые
различия по абсолютным величинам мас-
сы парной туши, их параметры были дос-
таточно оптимальными и соответствова-
ли стандарту оптимального качества

мяса данного возраста.
В то же время у телок был выше вы-

ход туши, хотя межгрупповые различия
были несущественны и составляли, соот-
ветственно, с молодняком II группы 0,1%,
I группы – 0,7%.

Бычки казахской белоголовой породы
характеризовались меньшей массой
внутреннего жира-сырца.

Установлено, что кастрация сопро-
вождается усилением процесса жироот-
ложения в организме животных II группы.
Это обусловило заметное преимущество
кастратов по массе внутреннего жира-
сырца над бычками. В 18-месячном воз-
расте бычки уступали по изучаемому по-
казателю на 4,5 кг (50,5%, P<0.01), эта
разница в пользу телок составляла 4,9 кг
(55,1% P<0,01). Межгрупповые различия
по массе парной туши и количеству внут-
риполостного жира-сырца обусловили
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разный уровень убойной массы. Преиму-
щественное накопление внутреннего жира
у кастратов несколько улучшил у них убой-
ную массу на 4,0 кг (2,1%, P>0,05). При
этом необходимо отметить, что значи-
тельное увеличение относительной мас-
сы жира-сырца у телок способствовало
преимуществу их по убойному выходу над

бычками и кастратами, соответственно,
на 2,5 ед. п. (P<0,05) и 0,8 (P>0,05).

Качество мясных туш в большей мере
определяется соотношением мышечной,
жировой и костной тканей, хрящей и сухо-
жилий (табл. 2). При этом наиболее цен-
ными в составе туши являются мышечная
ткань и жир (мякотная часть туши).

Таблица 2 – Морфологический состав полутуши подопытных животных (X±Sx)

Показатель 
Группа 

I II III 
Масса охлажденной 

полутуши, кг 
114±1,45 111,3±1,53 94,3±1,01 

Масса мякоти, кг 84,8±1,30 85,2±1,69 72,7±1,58 
Выход мякоти, % 76,1±0,42 76,5±0,63 77,1±0,34 
Масса костей, кг 19,8±0,68 18,0±0,70 14,9±0,58 
Выход костей, % 17,8±0,20 16,2±0,19 15,8±0,28 

Масса сухожилий и связок, кг 6,8±0,41 8,1±0,71 6,7±0,60 
Выход сухожилий и связок, % 6,1±0,10 7,3±0,40 7,1±0,35 

Индекс мясности 4,28 4,73 4,88 
Выход мякоти на 100 кг 

предубойной живой массы 
39,97±1,66 40,66±1,80 40,99±1,75 

 
Полученные данные показывают, что

максимальным содержанием мякоти в
туше характеризовались бычки и кастра-
ты. По абсолютной величине массы мя-
коти они превосходили телок-аналогов по
происхождению, соответственно, на
12,1 кг (16,6%, P<0,01) и 12,5 кг (17,2%,
P<0,01). В производственной обстановке
животные III группы с достоверной разни-
цей уступали сверстникам из II и I групп по
содержанию костной ткани, соответствен-
но, на 3,1 и 4,9 кг.

Особенным показателем качествен-
ной характеристики мясных туш является
индекс мясности, вычисляемый отноше-
нием массы мякоти к массе костей. В на-
шем эксперименте наибольший выход

костей в полутушах бычков отрицательно
сказался на его уровне.

Индекс мясности у кастратов и телок
превышал аналогичный показатель у жи-
вотных I группы на 0,4 – 0,6 единиц %
(P<0,01). Поэтому у бычков ниже выход
мякоти на 100 кг предубойной живой мас-
сы, при одинаковой живой массе у молод-
няка казахского белоголового скота за-
байкальской селекции состав туши будет
различным.

Изучение химического состава мяса
и дифференциация его структурных ком-
понентов белка и жира позволяют выя-
вить его ценность как пищевого продукта
(табл. 3).

Таблица 3 – Химический состав средней пробы мяса-фарша молодняка

Группа 
Влага 

Сухое 
вещество 

В том числе 
жир протеин зола 

статистические показатели 
X±Sx CV X±Sx CV X±Sx CV X±Sx CV X±Sx CV 

I 66,41±0,59 1,25 33,59±0,59 2,47 14,00±0,58 5,86 18,75±0,21 1,58 0,84±0,02 3,37 
II 64,57±0,50 1,09 35,43±0,50 1,99 16,65±0,62 5,25 18,01±0,31 2,39 0,77±0,21 3,90 
III 63,71±0,39 0,87 36,29±0,39 1,52 18,47±0,61 4,65 17,09±0,25 2,10 0,73±0,02 4,11 

 Значительная доля сухого вещества
выявлена в средней пробе мяса телок и

кастратов. Разница в их пользу по срав-
нению с бычками-аналогами по происхож-
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дению составила 1,84-2,70 ед. %. Следо-
вательно, телки и кастраты казахского
белоголового скота забайкальской селек-
ции характеризуются более интенсивным
процессом накопления сухого вещества
мяса, что обусловлено большей скоро-
спелостью материнской основы изучае-
мой породы и физиологическим состоя-
нием молодняка. Между тем, особеннос-
ти дифференциации подопытных групп по
половому диморфизму способствовали
проявлению определенных различий по
жирообразованию в организме. У кастра-
тов и телок содержание жира в мякоти туш
было заметно больше, соответственно,
на 2,65 (P<0,05) и 4,47 % (P<0,01), чем у
бычков-аналогов по происхождению. В то
же время различия по изучаемомму при-
знаку между телками и кастратами в
пользу первых были несущественны и ста-
тистически недостоверны.

В мясе-фарше бычков содержалось
наибольшее количество протеина, пре-
восходство по изучаемому показателю
над телками и кастратами составляло,
соответственно, 1,66 ед. % (P<0,01),
0,92% (P>0,05). В то же время кастраты
по накоплению в туше протеина имели не-
значительное преимущество над телками
на 0,74 % (P>0,05).

Наибольшей изменчивостью из всех
питательных веществ мяса отличается
жир, протеин и минеральные вещества
характеризовались значительной ста-
бильностью.

Пищевая ценность мяса определяет-
ся во многом не только содержанием тех
или иных питательных веществ, но и их
соотношением. В возрасте 18 месяцев
лучшими по этому показателю были быч-
ки: у них соотношение составило 1:0,75
против 1:0,93 у кастратов и 1:1,08 у телок
казахского белоголового скота забай-
кальской селекции.

Для определения качества мясной
туши использовали соотношение влаги и
жира в средней пробе мяса. Мясо быч-
ков и кастратов имело коэффициент зре-
лости в пределах 21-26, что вполне мож-
но характеризовать как умеренно мра-
морное мясо.

Для более полной продуктивной оцен-
ки животного по эффективности конвер-
сии питательных веществ корма в продук-
цию мы изучали содержание основных
питательных веществ в мякоти туши за
весь технологический период выращива-
ния молодняка по технологии мясного ско-
товодства (табл. 4).

Таблица 4 – Биоконверсия протеина и энергии корма в продукцию

Показатель 
Группа 

I II III 
Потреблено сырого протеина на 1 кг прироста 
живой массы, г 

1045 1014 1110 

Потреблено энергии на 1 кг прироста живой 
массы, г 

74,54 72,25 79,15 

Содержится в мякоти туши:    
белка, кг 31,80 30,65 24,83 
жира, кг 23,74 28,34 26,84 

Выход на 1 кг предубойеной живой массы:    
белка, кг 86,64 84,85 82,23 
жира, кг 74,45 96,82 109,17 
энергии, МДж 4,39 5,23 5,66 

Коэффициент конверсии:    
протеина корма, % 8,29 8,37 7,41 
энергии корма, % 5,88 7,23 7,15 

 
За весь технологический период вы-

ращивания наибольшим потреблением
как протеина, так и энергии корма на 1 кг
живой массы характеризовались телки.

Результаты обобщения свидетель-
ствуют, что бычки и кастраты казахской
белоголовой породы забайкальской се-
лекции более рационально использовали
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сырой протеин корма на синтез белка съе-
добных частей тела. Так, они эффективно
усваивали из рациона протеин корма на
65-96 г (5,9-8,6 %) для 1 кг прироста живой
массы, чем телки-аналоги по происхожде-
нию. Подобная разница между кастрата-
ми и бычками равнялась 31 г (3,1%).

Из анализа выхода пищевого белка на
1 кг предубойной живой массы установ-
лено превосходство бычков над кастра-
тами и телками по этому показателю на
2,1-5,4 %. На основании этих результатов
выявлено технологическое преимуще-
ство некастрированных животных, кото-
рое необходимо использовать для нара-
щивания производства пищевого белка с
оптимальным накоплением жира.

Показательны данные абсолютной
массы жира и белка. В возрасте убоя в 18
месяцев пропорции содержания белка и
жира в теле у животных половозрастных
групп заметно различались. У бычков на-
копление белка в теле превышало выход
жира на 33,9 %, у кастратов только на
8,2% и у телок, наоборот, пищевого белка
отложилось даже на 7,5 % меньше, чем
жира.

Несколько иная закономерность уста-
новлена по выходу энергии на единицу
живой массы. Данный показатель был
максимальным у телок и минимальный –
бычков. Кастраты занимали среднее по-
ложение.

Установленный характер накопления
питательных веществ продуктов убоя
(туша, внутренний жир-сырец) оказал су-
щественное влияние на показатели био-
конверсии протеина и энергии корма в
пищевые компоненты мяса. В 18-месяч-
ном возрасте установлено, что кастраты
и бычки значительно лучше трансформи-
ровали протеин корма в белок съедобных
частей тела. Причем они превосходили по
этому показателю телок-аналогов по про-
исхождению на 0,88-0,96 ед. %. Вслед-
ствие активного процесса жирообразова-
ния у кастратов и телок коэффициент кон-
версии энергии корма был заметно выше,
чем у бычков. Разница колебалась от 1,27
до 1,35 ед. %.

Заключение. Состав прироста живой

массы у бычков состоял в значительной
мере из пищевого белка (86,64 г) и мень-
ше – жира (74,54 г). Обратная тенденция
выявлена у кастратов и телок – заметно
больший выход жира (96,82 и 109,17 г). В
результате наилучшей эффективностью
трансформировать энергию корма в про-
дукцию характеризовались бычки.
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