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Аннотация. Целью исследований являлось определение эффективности примене-
ния кормовой добавки «Кормовой биопротеин» в форме порошка при выращивании от-
кормочного поголовья КРС, а также влияние применения данной кормовой добавки на кли-
нические и биохимические показатели крови. Кормовой биопротеин является альтерна-
тивным источником белка (заменителем белка животного происхождения) в составе
рационов сельскохозяйственных животных и представляет собой биомассу инактиви-
рованных метанассимилирующих бактерий. Высокое содержание белка и незаменимых
аминокислот в составе данной кормовой добавки позволяет вводить её в состав кор-
мов, предназначенных для различных видов животных, в том числе и для крупного рога-
того скота. Производственный эксперимент по откорму КРС проводили на бычках чер-
но-пестрой молочной породы бессоновского типа. Продолжительность опыта соста-
вила 60 дней.  Для кормления животных опытных групп использовались рационы, в со-
став которых вводили кормовую добавку как в минимальной, так и в максимальной дози-
ровке, рекомендуемой производителем для данной группы животных. Особи контрольной
группы потребляли стандартный рацион. По результатам контрольного взвешивания
установлено, что средний суточный привес в опытных группах был выше, чем в конт-
рольной, на 7,7-8,2 %, во второй опытной группе – на 8,2%. Не выявлено отрицательно-
го влияния применения данной кормовой добавки на клинические и биохимические показа-
тели крови животных. Напротив, введение в рацион бычков на откорме кормового био-
протеина в форме порошка способствует улучшению их физиологического состояния
и обмена веществ, о чем свидетельствует увеличение содержания общего белка в сы-
воротке крови на 5,82-8,80 % и альбуминов на 7,45-10,90 %, в сравнении с контрольными
особями.

Ключевые слова: кормовой белок, кормовая добавка «Кормовой биопротеин» в фор-

ме порошка, откорм крупного рогатого скота.

Original article

ANIMAL FEED SUPPLEMENT “FEED BIOPROTEIN” AS AN ALTERNATIVE
SOURCE OF PROTEIN FOR FATTENING OF CATTLE

Nazar V. Yavnikov
Belgorod State Agricultural University named after V. Gorin, Mayskiy village, Belgorod region,
Russia
 virus0401@mail.ru

© Явников Н.В., 2022

Ветеринария и зоотехния



132

Abstract. The aim of the research was to determine the effectiveness of the application of the
animal feed supplement «Feed Bioprotein» in the form of powder when growing cattle fattening
stock as well as assessment of the influence of the use of this feed additive on clinical and biochemical
blood indicators. «Feed bioprotein» is an alternative source of protein (a substitute for animal protein)
in the diet of livestock animals and is an inactivated biomass of methanasimilizing bacteria. The
high content of protein and essential amino acids in this feed supplement allows it to be introduced
into feed intended for various animal species, including cattle. An experiment on fattening of cattle
was carried out on the bulls of black and white dairy type. The experiment lasted 60 days.  To feed
experimental groups of animals diets have been used, in which the food additive was introduced in
both the minimum and maximum dosage recommended by the manufacturer for this group of
animals. Control group consumed standard rations. According to the results of the test weighing it
was found that the average daily contribution in the experimental groups was higher than in the
reference group by 7.7-8.2%, in the second test group - by 8.2%. There is no negative influence of
the usage of this feed additive on morphological and biochemical blood values of animals. On the
other hand, the introduction of a powder-based feed additive «Feed Bioprotein» into the diet of bulls
helps to improve their physiological condition and metabolism, which indicates an increase in the
total protein content of the blood serum by 5.82-8.80% and albumin by 7.45-10.90%, in comparison
with control individuals.

Keywords: feed protein, animal feed supplement “Feed Bioprotein” in the form of powder,
fattening of cattle.

Введение. Наиболее дорогостоящи-
ми компонентами рационов являются
высокобелковые компоненты. К тому же
кормовые ингредиенты с высоким содер-
жанием белка (шрот, жмых) используются
в пищевой промышленности, а значит, ста-
новятся дефицитными, что, в свою оче-
редь, способствует дальнейшему росту их
стоимости. Поэтому работы по разработ-
ке и внедрению альтернативных видов
кормового белка являются сверхактуаль-
ными [1-5].

Кормовой биопротеин является аль-
тернативным источником белка (в том
числе и заменителем белковых отходов
животного происхождения) в составе ра-
ционов сельскохозяйственных животных.
Кормовой биопротеин представляет со-
бой инактивированную и высушенную мас-
су метанассимилирующих бактерий. В на-
стоящее время культивирование данных
микроорганизмов является одним из наи-
более экономичных способов производ-
ства кормового белка [6]. Наличие в Рос-
сии огромных запасов природного газа
гарантирует надёжную сырьевую базу для
такого производства.

Кормовой биопротеин производится в
двух формах – порошке и пелетах (грану-
лах), вводят в кормовое сырье или ком-
бикорма на комбикормовых заводах или

в кормоцехах хозяйств с применением
существующих технологий многоступенча-
того смешивания или задают индивиду-
ально из расчета рекомендуемых норм,
для телят они составляют 10-80 кг на 1 т
корма.

Целью исследований являлось изуче-
ние действия кормового биопротеина в
форме порошка на клиническое состояние,
привесы, потребление корма, клинические
и биохимические показатели крови.

Материалы и методы. Исследова-
ния по изучению эффективности кормо-
вой добавки «Кормовой биопротеин» в
форме порошка проводили в животновод-
ческом хозяйстве Белгородского района.
В опыте было задействовано 45 бычков
черно-пестрой молочной породы бессо-
новского типа. Эти животные были раз-
делены по группам (две опытных и одна
контрольная) по принципу пар-аналогов с
учетом живой массы и физиологического
состояния [7].

Продолжительность опыта составила
60 дней, в том числе 15 дней – предва-
рительный и 45 дней – основной период. Во
время проведения исследований для корм-
ления животных опытных и контрольной
группы применяли основной рацион, ко-
торый включал силос кукурузный – 12 кг,
сенаж люцерновый – 2 кг, сено злаково-
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разнотравное – 2,0 кг, концентраты зер-
новые – 2,0 кг. Способ кормления – об-
щесмешанный рацион, набор кормов яв-
ляется стандартным в данной хозяйствен-
ной зоне [8-11]. В подготовительный пе-
риод животные опытных групп получали
кормовую добавку «Кормовой биопроте-
ин» в количестве 100 г/гол. для адапта-
ции рубцовой микрофлоры к новому ком-
поненту рациона, контрольные особи в
этот период получали аналогичное коли-
чество отрубей. В основном периоде жи-
вотные контрольной и опытных групп про-
должали получать тот же основной раци-
он, что и в подготовительном. Бычки пер-
вой опытной группы получали кормовой
биопротеин в форме порошка в количе-
стве 200 г/гол. (10,0 кг на 1 тонну корма)
плюс 1,8 кг отрубей, животные второй
опытной группы получали испытываемую
кормовую добавку в количестве 1600 г/гол.
(80,0 кг на 1 тонну корма) плюс 0,4 кг от-
рубей. Контрольные особи получали по 2,0
кг отрубей.

Продуктивность животных определя-
ли путем проведения контрольного взве-
шивания животных в начале и конце экс-
перимента.

В течение опыта постоянно проводи-
лись клинические наблюдения, при кото-
рых учитывались активность, общепове-
денческое состояние, масса животных.
Ежедневно учитывались сохранность по-
головья, расход и поедаемость кормов.

Контроль за поедаемостью кормов
осуществляли ежедневно. Для этого про-
водили групповой учет заданных кормов
и их остатков путем взвешивания на тех-
нических весах.

Для определения влияния введения в
рацион изучаемой кормовой добавки на
клинические и биохимические показатели
крови в первый и последний день иссле-
дования были отобраны пробы крови от
животных опытных и контрольной групп.

Клинический анализ крови проводили
при помощи автоматического гематоло-
гического анализатора URIT-3020 Vet Plus
(Китай). Биохимические исследования
проб крови проводили при помощи полу-
автоматического анализатора «Clima

MC-15» (Россия-Испания) и наборов Ди-
акон (Россия).

Результаты исследований. Прове-
дением клинических осмотров животных
на протяжении периода наблюдения уста-
новлено, что при скармливании телятам
кормового биопротеина (в минимальной
и максимальной рекомендуемых концен-
трациях) не отмечалось каких-либо изме-
нений в их поведении, ухудшении поедае-
мости кормов, желудочно-кишечных рас-
стройств.

При проведении клинического осмот-
ра животных с измерением температуры
тела, частоты пульса, дыхательных дви-
жений, сокращений рубца не выявили су-
щественных различий между животными
опытных и контрольной групп. Эти пока-
затели находились в пределах норм и со-
ответствовали физиологической норме
для данной группы животных.

Взвешивание кормовых остатков на
протяжении опыта показало, что приме-
нение кормового биопротеина не оказа-
ло отрицательного влияния на поедае-
мость кормов животными опытных групп.
Животные контрольной и опытных групп
охотно поедали даваемые им корма, по-
требление которых колебалось в преде-
лах 19,25-19,3 кг на голову в сутки. В опыт-
ных группах потребление кормов живот-
ными было, в среднем, выше показате-
лей контрольных особей на 0,25 %.

Оценку влияния изучаемой кормовой
добавки на хозяйственные показатели
проводили путём сравнения динамики
массы тела животных, задействованных
в исследовании, на протяжении опыта.
Данные прироста живой массы животных
опытных и контрольной группы приведе-
ны в таблице 1.

Максимальный прирост живой массы
был зафиксирован у животных второй
опытной группы. В данной группе средне-
суточный привес был на 8,2 % больше,
чем у животных контрольной группы. При-
рост живой массы у животных первой
опытной группы был на 7,7 % больше, чем
у животных контрольной группы.

Клинический анализ крови, проведён-
ный перед началом исследования, пока-

Ветеринария и зоотехния



134

Таблица 1 – Динамика прироста массы тела телят контрольной и опытных групп

Период Группа 

контрольная первая 

опытная 

вторая 

опытная 

В начале исследования, кг 

Через 60 дней, кг 

185,5±1,85 

233,8±2,61 

184,9±2,20 

236,9±3,59 

184,8±1,90 

237,8±2,63 

Среднесуточные привесы, г 805 867* 871* 

 * - разница между показателями контрольной группы Р≤ 0,5

зал, что содержание эритроцитов, лейко-
цитов, тромбоцитов и гемоглобина в кро-
ви животных, задействованных в иссле-

довании, находилось в пределах физио-
логических норм, таблица 2.

Таблица 2 – Клинические показатели крови у животных контрольной и опытных групп
в 1-й день исследования

Показатель Опытная 
группа 1 

Опытная 
группа 2 

Контрольная 
группа 

Физиологи-
ческая норма 

Эритроциты, 1012/л 6,33±0,26 6,16±0,27 6,19±0,20 5,5-8,5 

Гемоглобин, г/л 105,12±2,19 106,15±2,21 106,56±2,36 99-129 
Гематокрит, % 31,75±0,53 30,83±0,39 30,91±0,46 24-46 

Тромбоциты, 109/л 351,25±10,64 350,23±11,52 352,27±11,59 120-700 

Лейкоциты, 109/л 10,35±0,57 10,27±0,49 9,63±0,62 4,5-12,0 

Лимфоциты, % 38,22±1,46 37,31±1,32 37,30±1,18 12,0-40,0 
Агранулоциты, % 6,15±0,47 6,23±0,49 5,98±0,46 2,0-9,0 

Гранулоциты, % 55,63±1,69 56,46±1,03 56,82±1,48 50,0-73,0 

Лимфоциты, 109/л 3,96±0,24 3,82±0,19 3,59±0,20 0,8-5,1 

Агранулоциты, 109/л 0,64±0,04 0,64±0,07 0,58±0,06 0-1,8 

Гранулоциты, 109/л 5,75±0,37 5,81±0,41 5,47±0,39 4,0-12,6 
 

При проведении общеклинического
анализа образцов крови, отобранных в
последний день эксперимента, установи-
ли, что у животных опытных и контольной
групп клинические показатели крови нахо-
дились в пределах физиологических норм,
таблица 3. За время опыта у животных

опытных групп выявлено повышение
среднего содержания эритоцитов на 1,26
– 2,59 % и концентрации гемоглобина на
3,00-2,96 %. В контрольной группе данные
показатели за время эксперимента не
претерпели заметного изменения.

Таблица 3 – Клинические показателей крови у животных контрольной и опытных групп
на 45-й день исследования

Показатель Опытная 
группа 1 

Опытная 
группа 2 

Контрольная 
группа 

Физиологи-
ческая норма 

Эритроциты, 1012/л 6,41±0,22 6,32±0,23 6,18±0,19 5,5-8,5 

Гемоглобин, г/л 108,32±3,06 109,29±2,87 106,23±3,11 99-129 

Гематокрит, % 32,64±1,31 31,47±1,30 30,75±0,49 24-46 

Тромбоциты, 109/л 357,36±11,46 359,32±12,42 359,37±11,48 120-700 

Лейкоциты, 109/л 10,25±0,63 9,76±0,50 10,12±0,49 4,5-12,0 

Лимфоциты, % 38,22±1,59 38,29±1,17 38,33±1,32 12,0-40,0 

Агранулоциты, % 6,24±0,39 6,26±0,41 6,18±0,40 2,0-9,0 
Гранулоциты, % 55,54±1,62 55,40±1,45 55,49±1,57 50,0-73,0 

Лимфоциты, 109/л 3,92±0,26 3,74±0,23 3,88±0,21 0,8-5,1 

Агранулоциты, 109/л 0,64±0,05 0,61±0,04 0,63±0,05 0-1,8 

Гранулоциты, 109/л 5,69±0,14 5,41±0,39 5,61±0,11 4,0-12,6 
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Биохимический анализ крови, прове-
дённый перед началом исследования,
показал, что содержание общего белка,
белковых фракций, аминотрансферазных
ферментов, продуктов белкового обме-

на, холестерина, билирубина, глюкозы и
минеральных веществ в крови животных,
задействованных в исследовании, нахо-
дилось в пределах физиологических норм,
таблица 4.

Таблица 4 – Биохимические показатели крови у животных контрольной и опытных групп
в 1-й день исследования

Показатель Опытная 
группа 1 

Опытная 
группа 2 

Контрольная 
группа 

Физиологи-
ческая норма 

Общий белок, г/л 68,49±1,23 67,76±1,34 68,51±1,26 62,0-82,0 
Альбумины, г/л 31,71±0,69 30,64±0,71 30,98±0,68 28,0-39,0 

Глобулины, г/л 36,78±1,03 37,12±1,06 37,53±1,10 34,0-43,0 

Альбумины, % 46,30±1,72 45,22±1,18 45,22±1,15 40,0-48,0 

Глобулины, % 53,70±1,39 54,78±1,28 54,78±1,38 52,0-60,0 

Мочевина, ммоль/л 3,78±0,56 3,85±0,54 3,79±0,53 2,8-8,8 
Креатинин, мкмоль/л  113,45±9,33 118,53±8,37 117,56±9,38 56,0-162,0 
Холестерин, ммоль/л. 2,86±0,14 3,02±0,15 3,01±0,12 1,6-5,0 
Билирубин общий, 
ммоль/л  

5,18±0,26 5,22±0,28 5,31±0,24 
0,7-14,0 

АЛТ, МЕ/л 29,47±1,13 30,43±1,15 29,46±1,23 17,0-37,0 
АСТ, МЕ/л 89,22±5,32 85,24±5,30 87,25±5,29 48,0-100,0 
Глюкоза, ммоль/л 2,74±0,25 2,79±0,23 2,81±0,21 2,3 – 4,1 
Кальций, ммоль/л  2,23±0,07 2,21±0,09 2,19±0,07 2,1 – 2,8 
Фосфор, ммоль/л  1,86±0,12 1,87±0,11 1,85±0,11 1,4 – 2,5 

 
Введение в рационы крупного рогато-

го скота на откорме исследуемой кормо-
вой добавки оказало положительное вли-
яние на белковый обмен. Среднее содер-
жание общего белка в сыворотке крови
животных контрольной группы в конце ис-

следования составило 69,23 г/л; у живот-
ных первой опытной группы этот показа-
тель был в среднем выше на 5,82 %; у жи-
вотных второй опытной группы этот пока-
затель был выше на 8,80 %, таблица 5.

Таблица 5 – Биохимические показатели крови у животных контрольной и опытных групп
на 45-й день исследования

Показатель Опытная 
группа 1 

Опытная 
группа 2 

Контрольная 
группа 

Физиологи-
ческая норма 

Общий белок, г/л 73,26±1,30* 75,32±1,27* 69,23±1,29 62,0-82,0 
Альбумины, г/л 35,20±0,35* 36,33±0,51* 32,76±0,54 28,0-39,0 

Глобулины, г/л 38,06±0,96 38,99±1,02 36,47±0,98 34,0-43,0 

Альбумины, % 48,05±0,76 48,23±1,08 47,32±0,93 40,0-45,0 

Глобулины, % 51,95±1,27 51,77±1,29 52,68±1,28 60,0-55,0 

Мочевина, ммоль/л 3,69±0,53 3,79±0,51 3,79±0,49 2,8-8,8 
Креатинин, мкмоль/л  112,51±7,26 116,49±7,29 116,58±8,11 56,0-162,0 
Холестерин, ммоль/л. 3,05±0,13 3,01±0,10 3,02±0,11 1,6-5,0 
Билирубин общий, 
ммоль/л  

4,86±0,17 4,83±0,19 5,21±0,16 
0,7-14,0 

АЛТ, МЕ/л 27,34±1,21 29,27±1,19 29,35±1,26 17,0-37,0 
АСТ, МЕ/л 87,16±3,12 83,11±4,06 89,26±4,15 48,0-100,0 
Глюкоза, ммоль/л 3,41±0,28 3,48±0,25 2,80±0,19 2,3 – 4,1 
Кальций, ммоль/л  2,31±0,05 2,34±0,06 2,20±0,05 2,1 – 2,8 
Фосфор, ммоль/л  1,91±0,10 1,92±0,12 1,86±0,13 1,4 – 2,5 

 * Р≤ 0,05
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Содержание альбуминовой и глобули-
новой фракций в сыворотке крови опыт-
ных животных находилось в пределах
физиологических норм. При этом выявле-
но повышение содержания альбуминов в
сыворотке крови телят опытных групп. В
первой опытной группе этот показатель
был выше на 7,45 %, во второй опытной
группе – на 10,90 %.

Повышение альбуминовой фракции в
крови животных в период откорма явля-
ется хорошим хозяйствнным признаком
вследствие пластической функции данных
белков.

Выводы: 1. Применение кормовой
добавки «Кормовой биопротеин» в фор-
ме порошка в дозировках 10,0 и 80,0 г на
кг комбикорма в течение 45 суток не вы-
зывало негативных клинических измене-
ний в организме телят опытных групп. Раз-
ницы в клиническом состоянии и поведе-
нии животных опытных и контрольной
групп не было выявлено.

2. Введение в рацион бычков на от-
корме кормовой добавки «Кормовой био-
протеин» в форме порошка способству-
ет повышению среднесуточных привесов.
Средний суточный привес за исследуе-
мый период в первой опытной группе (ми-
нимальная концентрация кормовой до-
бавки) был выше, чем в контрольной, на
7,7 %; во второй опытной группе – на
8,2%.

3. Не установлено негативного влия-
ния исследуемой кормовой добавки на
морфологические и биохимические пока-
затели крови, напротив, в конце экспери-
мента выявлено увеличение содержания
общего белка на 5,82-8,80 % и альбуми-
нов на 7,45-10,90 % в сыворотке крови
животных опытных групп, в сравнении с
контрольными особями.
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