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Аннотация. Цель исследования – установить особенности гистоструктуры мо-
лочной железы высокопродуктивных коров черно-пестрой породы в сухостойный пери-
од. Для его проведения биопсией отбирали образцы тканей вымени от пяти высокопро-
дуктивных коров черно-пестрой породы в середине сухостойного периода. Материал
фиксировали в 10,0% растворе нейтрального формалина в течение 24 часов, после чего
по общепринятой методике заливали в парафин. Затем изготавливали срезы толщи-
ной 5,0-7,0 мкм, которые окрашивали гематоксилином и эозином и по Ван Гизону. Уста-
новлено, что молочная железа у изученных животных находится на стадии послелак-
тационной физиологической инволюции, что характерно для сухостойного периода. Она
имеет дольчатую структуру. Ее строма образована соединительной тканью, форми-
рующей септы, содержащие сосудисто-нервные пучки. В состав последних выявляют-
ся междольковые артерия, вена и лимфатический сосуд, а также нервный ствол. Меж-
дольковые артерии относятся к сосудам мышечного типа, а междольковые вены харак-
теризуются слабым развитием мышечных элементов. Лимфатические сосуды, в срав-
нении с междольковыми артерией и веной, имеют более тонкую стенку. Нервные ство-
лы имеют округлое сечение, а на их поперечных срезах отчетливо выявляются ядра
леммоцитов (швановских клеток). Снаружи каждый из них покрыт эпинервием, обрезан-
ным рыхлой соединительной ткани. Также в составе стромы выявляются междолько-
вые молочные каналы, представляющие собой выводные протоки железы. Их эпители-
альная выстилка образована двумя слоями клеток. Первый сформирован эпителиаль-
ными клетками кубической формы, которые выстилают просвет молочных каналов.
Второй слой в составе эпителия формируется за счет отростчатых миоэпители-
альных клеток, локализованных в его базальной части. Большая часть пространства
долек заполнена жировой тканью, замещающей железистую ткань органа. В ее составе
встречаются молочные альвеолы. Чаще они имеют спавшийся просвет и расположены
на расстоянии друг от друга. Их стенка сформирована за счет одного слоя лактоци-
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тов, имеющих кубическую форму. Лактоциты не проявляют секреторной активности,
о чем свидетельствует отсутствие картин отделения апикальных частей их цито-
плазмы в полости альвеол, свойственных для апокриновой секреции.
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Abstract. The aim of the study was to establish peculiarities of the histostructure of the
mammary gland of highly productive black–and-white cows in the dry period. To perform the study
udder tissue samples were taken from five highly productive black-and-white cows in the middle of
the dry period using the biopsy method. The obtained material was fixed in a 10.0% solution of
neutral formalin for 24 hours, after it was poured into paraffin according to the generally accepted
method. Then sections with a thickness of 5.0-7.0 microns were made, which were stained with
hematoxylin and eosin and according to Van Gieson. It was found out that the mammary gland in
the studied animals was at the stage of post-lactation physiological involution, which is typical for
the dry period, and had a lobular structure. Its stroma was formed by connective tissue forming
septa containing neurovascular bundles. The latter included an interlobular artery, a vein and a
lymphatic vessel, as well as a nerve trunk. The interlobular arteries were muscle-type vessels,
and the interlobular veins were characterized by a weak development of muscle elements. Lymphatic
vessels, in comparison with the interlobular artery and vein, had a thinner wall. Nerve trunks had a
rounded cross-section, and the nuclei of lemmocytes (Schwann cells) were clearly revealed on
their cross-sections. On the outside, each of them was covered with an epinervium trimmed with
loose connective tissue. Also, the interlobular milk channels, which are the excretory ducts of the
gland, were revealed as parts of the stroma. Their epithelial lining was formed by two layers of cells.
The first was formed by cubic epithelial cells that lined the lumen of the milk channels. The second
layer in the epithelium was formed by spike myoepithelial cells localized in its basal part. Most of
the lobule space was filled with adipose tissue, replacing the glandular tissue of the organ. In its
composition there were milk alveoli. More often they had a sunken lumen and were located at a
distance from each other. Their wall was formed by a single layer of lactocytes having a cubic
shape. Lactocytes do not show secretory activity, as evidenced by the absence of separation
patterns of apical parts of their cytoplasm in the cavity of the alveoli, characteristic of apocrine
secretion.

Keywords: skin derivatives, mammary gland, physiological involution, animal husbandry, cattle.

Введение. Прохождение производ-
ственного цикла у молочных коров сопря-
жено со структурными изменениями в тка-
нях молочной железы. Сухостойный пери-
од является его важнейшей фазой [1].

В данный период времени происходит об-
новление тканей вымени, необходимое
для последующей лактации. Также он яв-
ляется наиболее благоприятным для ле-
чения и профилактики мастита. Учитывая
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вышесказанное, мы поставили перед со-
бой цель – установить особенности гис-
тоструктуры молочной железы высоко-
продуктивных коров черно-пестрой поро-
ды в сухостойный период.

Материал и методика исследова-
ния. Для проведения исследования био-
псией отбирали образцы тканей вымени
от пяти высокопродуктивных коров чер-
но-пестрой породы в середине сухостой-
ного периода. Материал фиксировали в
10,0% растворе нейтрального формали-
на в течение 24 часов, после чего по об-
щепринятой методике заливали в парафин
[2, 3]. Затем из полученных блоков изготав-
ливали срезы толщиной 5,0-7,0 мкм, кото-
рые окрашивали гематоксилином и эози-
ном и по Ван-Гизону. Исследование гисто-
логических препаратов проводилось при

помощи светооптического микроскопа Axio
Scope A1 (Carl Zeiss, Германия) при уве-
личении 100, 200 и 400. Микрофотографи-
рование проводили при помощи цифровой
фотокамеры AxioCamICc 1 и программно-
го обеспечения AxioVisionRel. 4.8 (Carl
Zeiss, Германия).

Результаты исследования. При изу-
чении полученных гистологических препа-
ратов на малых увеличениях видно, что
молочная железа у исследуемых живот-
ных имеет дольчатую структуру. Ее стро-
ма образована соединительной тканью,
формирующей септы. В составе после-
дних проходят кровеносные и лимфати-
ческие сосуды, а также мелкие нервы,
формирующие сосудисто-нервные пучки
[4, 5, 6] (рис. 1).

Рисунок 1. Срез тканей нелактирующей молочной железы. Коллагеновые волокна стромы
окрашены в малиновый цвет. Окраска по Ван-Гизону. Увеличение 200:

1 – лимфатический сосуд; 2 – междольковая артерия; 3 – междольковая вена;
4 – нервный ствол

Междольковые артерии представля-
ют собой сосуды мышечного типа. Их
стенка сформирована тремя оболочка-
ми: внутренняя оболочка – интима – выс-
тлана одним слоем эндотелиоцитов; сред-
няя оболочка – медиа – образована кон-
центрически расположенными слоями
гладких миоцитов, а также незначитель-
ным количеством соединительнотканных
элементов; наружная оболочка – адвен-
тиция – образована тонким слоем соеди-
нительной ткани, переплетающимся со

стромальной тканью органа.
Междольковые вены представляют

собой сосуды со слабым развитием мы-
шечных элементов. Их интима, как и у ар-
терий, выстлана одним слоем клеток ан-
гиодермального эпителия. Медиа сфор-
мирована тонким концентрическим слоем
гладких миоцитов, а адвентиция получа-
ет слабое развитие и практически без ви-
димых границ переходит в стромальную
соединительную ткань органа.

Лимфатические сосуды, в сравнении
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с междольковыми артерией и веной, име-
ют более тонкую стенку, сформированную
тремя оболочками: внутренней – образо-
вана ангиодермальным эпителием; сред-
ней – включает небольшое количество
гладких миоцитов; наружной – представ-
лена соединительной тканью.

Нервные стволы, проходящие в со-
ставе соединительной ткани стромы мо-
лочной железы, имеют округлое попереч-
ное сечение. На их срезах отчетливо вы-
являются ядра леммоцитов (швановских
клеток). Снаружи каждый нервный ствол
покрыт эпинервием, сформированным из
рыхлой соединительной ткани.

Также в стромальной ткани обнаружи-
вались междольковые молочные каналы,

представляющие собой выводные прото-
ки железы. Их эпителиальная выстилка
образована двумя слоями клеток. Пер-
вый представлен эпителиальными клетка-
ми кубической формы, которые выстила-
ют просвет молочных каналов. Второй
слой в составе эпителия формируется за
счет отростчатых миоэпителиальных кле-
ток, локализованных в его базальной ча-
сти (рис. 2). Таким образом, миоэпители-
оциты заключены между эпителиоцитами
и базальной мембраной, которую снару-
жи покрывает тонкий слой соединитель-
ной ткани. Оба типа клеток имеют окси-
фильную цитоплазму, а их ядра округлой
формы окрашиваются в темно-бордовый
цвет.

Рисунок 2. Срез тканей нелактирующей молочной железы коровы
черно-пестрой породы. Окраска гематоксилином и эозином. Увеличение 200:

1 – междольковые выводные протоки; 2 – жировые дольки;
3 – междольковая соединительная ткань

Большая часть пространства долек
молочной железы у изученных животных
заполнена жировой тканью, состоящей из
множества жировых долек (рис. 2). Жиро-
вая ткань замещает собой железистую
ткань органа, что является результатом
послелактационной физиологической ин-
волюции молочной железы.

Среди жировой ткани встречаются
молочные альвеолы. Чаще всего они име-
ют спавшийся просвет и расположены на
расстоянии друг от друга (рис. 3). Их стен-
ка сформирована за счет однослойного
эпителия, лежащего на тонкой базальной

мембране, и тонкого слоя соединительной
ткани. Эпителиоциты альвеол представ-
лены лактоцитами, которые имеют куби-
ческую форму, малый объем слабоокси-
фильной цитоплазмы. Большую часть
тела данных клеток занимают ядра, име-
ющие овально-округлую форму и фиоле-
товое окрашивание. Лактоциты не прояв-
ляют секреторной активности. Об этом
свидетельствует отсутствие картин отде-
ления апикальных частей их цитоплазмы
в полость альвеол, свойственных для
апокриновой секреции.
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Рисунок 3. Срез тканей нелактирующей молочной железы. Окраска гематоксилином
и эозином. Увеличение 200. В жировой ткани выявляются отдельные пустующие

альвеолы, выстланные кубическим эпителием (↑)

Заключение. Таким образом, молоч-
ная железа у изученных животных нахо-
дится на стадии послелактационной фи-
зиологической инволюции, что характер-
но для сухостойного периода. Она имеет
дольчатую структуру. Ее строма образо-
вана соединительной тканью, формирую-
щей септы, содержащие сосудисто-не-
рвные пучки и междольковые молочные
каналы. Большая часть пространства
долек заполнена жировой тканью, заме-
щающей железистую ткань органа. В ее
составе встречаются молочные альвео-
лы. Чаще они имеют спавшийся просвет
и расположены на расстоянии друг от дру-
га. Их стенка сформирована за счет од-
ного слоя лактоцитов, имеющих кубичес-
кую форму. Лактоциты не проявляют сек-
реторной активности, о чем свидетель-
ствует отсутствие картин отделения апи-
кальных частей их цитоплазмы в полость
альвеол, свойственных для апокриновой
секреции.
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