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Аннотация. Выборочные рубки проводятся в целях своевременной выборки пере-
стойной и спелой части древостоев, создания благоприятных условий для ускоренного
восстановления запасов древесины, сохранения разновозрастной структуры древосто-
ев, их устойчивости, повышения продуктивности лесов и их защитных функций. Ана-
лиз сохранности и состояния подроста при использовании харвестеров и форвардеров
на заготовке древесины проведен на лесосеках в Сямженском районе. Для определения
количества имеющегося подроста были заложены равномерно по площади вырубки  кру-
говые площадки постоянного радиуса (1,785 м) площадью 10 кв. м. Также необходимо
заранее соблюдать определенные расстояния между площадками. На каждой такой пло-
щадке производился учет находящегося в ней подроста хозяйственно ценных пород с
разделением на категории крупности и по жизненному состоянию. По результатам про-
веденного исследования заметно увеличение повреждаемости подроста. Сохранность
подроста предварительного возобновления составляет: на лесосеке 1 – 53,0 %, на ле-
сосеке 2 – 50,6 %, на лесосеке 3 – 38,6 %. При высокой повреждаемости подроста (более
50 %) для обеспечения успешности возобновления лесосек хозяйственно ценными поро-
дами и формирования ценных насаждений целесообразно использовать лесосечный фонд
с первоначальной густотой предварительного возобновления не менее 4-5 тыс. шт./га.
В ходе исследования на участках была изучена качественная составляющая сохраняе-
мого елового подроста и установлено наличие сохраненных деревьев других пород. Иными
словами, было сформировано представление о том, как тот или иной способ заготовки
древесины воздействует на подлежащий сохранению подрост.

Ключевые слова: сортиментная заготовка древесины, харвестер, форвардер, техно-

логические коридоры, пасеки с сохранением лесной среды, подрост, лесовосстановление.
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Abstract. Selective logging is carried out in order to perform selection of the over-ripe and ripe
parts of the stands in time, create favorable conditions for accelerated recovery of wood stocks,
preserve the structure of forest stands of different ages, their stability, increase forest productivity
and their protective functions. Analysis of the conservation and condition of the undergrowth when
using harvesters and forwarders for timber harvesting was carried out at logging sites in the
Syamzhensky district. To determine the amount of available undergrowth, circular platforms of a
constant radius (1,785 m) with an area of 10 sq. m were laid evenly over the cutting area. It was
also necessary to observe certain distances between the sites in advance. At each of these sites,
records of the undergrowth of economically valuable breeds located in it were made, with a division
into categories by size and vital condition. According to the results of the study, there is a noticeable
increase in the damage of undergrowth. The conservation of the pre–renewal undergrowth is: in the
cutting area 1 – 53.0%, in the cutting area 2 – 50.6%, in the cutting area 3 - 38.6%. With a high
damage rate of undergrowth (more than 50%), in order to ensure the success of the renewal of
cutting areas with economically valuable species and the formation of valuable plantings, it is
advisable to use a cutting fund with an initial density of preliminary renewal of at least 4-5 thousand
units/ ha. During the study, the qualitative component of the preserved spruce undergrowth was
studied at the sites and the presence of preserved trees of other breeds was established. In other
words, an idea about how a particular method of wood harvesting affects the undergrowth to be
preserved was formed.

Keywords: Wood harvesting by the sortiment method, harvester, forwarder, technological
corridors, apiaries with preservation of the forest environment, undergrowth, reforestation.

Введение. Восстановление леса –
многоаспектная проблема, в ней прежде
всего можно выделить природные, техни-
ческие, технологические, экономические и
социальные аспекты. Возобновление леса
разделяется на естественное, искусствен-
ное и комбинированное. Естественное
возобновление леса понимается двояко:

1) как процесс самовозобновления,
протекающий в лесу стихийно, вне влия-
ния лесовода; однако он подчинен опре-
деленным закономерностям, знание кото-
рых необходимо для решения проблемы
возобновления в любом виде;

2) как процесс, регулируемый, на-
правляемый лесоводом; иными словами,
естественное возобновление можно рас-

сматривать и как один из методов возоб-
новления леса; лесовод, определяя на-
правление естественного возобновления
и использования его в качестве метода,
выбирает тот или иной способ рубки, а
также семенные деревья, подготавлива-
ет напочвенную и почвенную среду, бла-
гоприятную для восприятия древесных
семян, мероприятия по сохранению под-
роста от повреждений при лесозаготов-
ках и т. д. Метод естественного возобнов-
ления предусматривает использование
разнообразных способов с учетом биоло-
гии и экологии древесных пород, природ-
ных и экономических условий и способов
рубки. Таким образом, естественное во-
зобновление леса как управляемый про-
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цесс и метод относится к активной фор-
ме возобновления.

Цель исследования – дать оценку
сохранности предварительного и сопут-
ствующего возобновления при сортимен-
тной заготовке древесины с использова-
нием агрегатной техники.

Материалы и методика. В процес-
се подбора объектов исследования ис-
пользованы данные лесоустройства.1

При сборе полевого материала исполь-
зованы общепризнанные в лесоводстве
и таксации методики [1, 2, 3]. Оценка со-
хранности предварительного и сопутству-
ющего возобновления  производилась на

1 Лесной план Вологодской области на 2018-2027 годы, утвержденный распоряжением губернатора Во-
логодской области от 30 ноября 2018 года № 4807-р.

лесосеках, разрабатываемых с примене-
нием сортиментной технологии заготовки
древесины [4, 5] при использовании хар-
вестера (валочно-сучкорезно-раскряже-
вочная машина) и форвардера (сорти-
ментовоз).

Результаты и обсуждения. Для зак-
ладки пробных площадей (ПП) были подо-
браны лиственно-еловые насаждения с
тонкомерной хвойной частью во втором
ярусе [6] и наличием подроста до рубки в
пределах 2360 – 2740 шт./га (табл. 1). За-
готовка древесины выполнена в зимний
сезон 2019 года.

Таблица 1 – Таксационная характеристика объектов исследования до рубки

Лесосеки 
Состав 

насаждения 
Площадь, 

га 
Тип 
леса 

Запас 
ликвида, 

м3/га 

Подроста 

состав 
густота, 
шт./га 

1 3Б3Ос3Е1С 18,4 Е. кис 313 10Е 2740 
2 4Б3Ос3Е 18,9 Е. кис 295 10Е 2360 
3 5Б2Ос3Е+С+Олс 34,4 Е. кис 270 10Е 2760 

 
Лесной фонд характеризовался ли-

ственно-хвойными насаждениями с доле-
вым участием от 6 до 7 единиц листвен-
ных пород. Каждая лесосека имела сход-
ные лесорастительные условия и, соот-
ветственно, схожие процессы развития
под пологом древостоя подроста хвойных
пород.

По результатам проведенного иссле-
дования заметно увеличение поврежда-
емости подроста по сравнению с литера-
турными данными при хлыстовой (ТДТ-75)
заготовке древесины  [7, 8]. Сохранность
подроста предварительного возобновле-
ния составляет: на лесосеке 1 – 53,0 %,
на лесосеке 2 – 50,6 %, на лесосеке 3 –
38,6 %.

При высокой повреждаемости подро-
ста (более 50 %) для обеспечения успеш-
ности возобновления лесосек хозяй-
ственно ценными породами и формиро-
вания ценных насаждений целесообраз-
но использовать лесосечный фонд с пер-
воначальной густотой предварительного

возобновления не менее 4 - 5 тыс. шт./га.
Можно рассчитывать и на сопутствующее
возобновление с осуществлением лесо-
сечных работ перед урожайным или в уро-
жайный год на семена хвойных пород [9].

Следует также отметить, что по визу-
альной оценке основная часть сомнитель-
ного подроста на лесосеках представле-
на поврежденными особями, большая
доля (40 – 50 %) которых приходится на
средний и крупный подрост (от 0,6 м и
выше). Среди мелкого подроста сомни-
тельные экземпляры, в основном, пред-
ставлены неперспективным подростом
(табл. 2).

Факторы, снижающие   сохранность
подроста на лесосеках [10]:

1. На всех лесосеках осина выруба-
лась полностью, за исключением крупно-
мерных деревьев, которые не помеща-
лись в головку харвестера. В результате
ее рубки повреждается много подроста,
растущего вблизи осины и на пути паде-
ния ствола. В результате протаскивания
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Таблица 2 – Характеристика сохраненного подроста при разработке лесосек комплексом
машин (харвестер+форвардер)

Характеристика подроста Количество подроста в пасеках на лентах, шт./га 
Н, м Состояние участок 1 участок 2 участок 3 среднее 

До 0,5 м 

Здоровый  66 36 43 48 
Сомнительный 40 14 27 27 
Сухой 18 28 10 19 
Всего: 124 78 80 94 

От 0,6  
до 1,5 м 

Здоровый  237 182 85 168 
Сомнительный 221 157 141 173 
Сухой 35 29 56 40 
Всего: 493 368 283 381 

Свыше 
1,5 м 

Здоровый  432 368 310 370 
Сомнительный 328 324 330 327 
Сухой 76 56 63 65 
Всего: 836 748 703 762 

Итого: шт./га, 
в переводе на крупный 

1453 1194 1066 1238 
1080 989 856 975 

 
осины через головку харвестера ствол и
крупные ветви попутно уничтожают и по-
вреждают растущий поблизости подрост.

2. Возраст предварительного возоб-
новления, его высотная градация и жиз-
ненное состояние указывают на то, что
чем моложе и ниже подрост, тем выше его
жизненное состояние (перспективный) и
тем меньше вероятность задеть либо
повредить при операциях, связанных с
получением сортиментов, особенно в зим-
ний сезон заготовки, когда большая часть
мелкого подроста частично или полнос-
тью находится под снежным покровом.

3. Влияют человеческий и иные фак-
торы. Во-первых, принятый план по заго-
товке балансовой группы, куда входит и
тонкомерная ель и береза, находящиеся
либо в угнетенном состоянии, либо во 2
ярусе древостоя под господствующим
пологом леса. Во-вторых, необходимость
в получении технологического сырья для
строительства лесовозных дорог. При от-
сутствии на лесосеке осины, дровяной или
неликвидной березы и других малоценных
пород отсутствует затенение, необходи-
мое для ели как для теневыносливой по-
роды, особенно на ранних этапах ее ин-
дивидуального развития и молодого ело-
вого насаждения в целом. Квалификация
операторов лесозаготовительных машин,
их ответственность за качество по выпол-
нению работ с сохранением лесной сре-

ды. Это и умение оператора выбирать
направление валки дерева, в котором
находится меньше подроста, умение пра-
вильно укладывать сортименты в техно-
логической зоне работы харвестера. Из-
за того, что зачастую операторы раскла-
дывают сортименты на протяжении все-
го трелевочного волока, происходит боль-
шее уничтожение подроста по сравнению
со способом формирования микропаке-
тов. При этом происходит неизбежное сни-
жение ширины пасеки. В результате это-
го потенциально жизнеспособный под-
рост остается лишь в центре пасек. Тех-
нологическая зона в данном случае мо-
жет достигать 5-6 м практически по длине
коридора.

4. Влияет и время, отведенное опера-
тору на выполнение операций. Это каса-
ется установленного плана по заготовке
на валочный комплекс в месяц. Завы-
шенные планы оправдывают себя лишь
в окупаемости балансовой стоимости
тракторов и затрат на выполнение лесо-
заготовительных работ, но не в сохране-
нии лесной среды. Оператору некогда
осуществлять лишние маневры для по-
пытки сохранения экологической среды и
подроста.

Комплекс машин (харвестер + фор-
вардер) способен работать с сохранени-
ем подроста. В нашем случае ни на од-
ной из исследуемых лесосек не наблюда-
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ется сразу после лесосечных работ дос-
таточного для мер содействия естествен-
ному возобновлению количества сохра-
ненного подроста. Целесообразно после
лесосечных работ предусматривать мине-
рализацию почвы, заменив режущую или
захватывающую головки на мульчер с ох-
ватом рыхления площадками поверхнос-
ти почвы с охватом до 10 – 20 % площади
пасек с сохранением лесной среды [4].

Помимо подроста в ходе исследова-
ния изучению подверглись и оставляе-

мые деревья второго и господствующе-
го яруса, сохраняемые на корню в ходе
заготовки древесины. Данные компонен-
ты представляют интерес в изучении воп-
роса о развитии молодого хвойного на-
саждения, так как они оказывают прямое
влияние на рост и развитие хвойного под-
роста после рубки. Одновременно с уче-
том жизненного состояния подроста был
произведен и учет сохраняемых деревь-
ев с разделением их по высоте и ступе-
ням толщины (табл. 3).

Таблица 3 – Характеристика сохраненных деревьев при работе комплекса машин
(средние значения по 3 участкам)

Сохраненные деревья, шт./га 
Ступени 

толщины, 
см 

Ель и ее состояние 
Береза, 
осина 

Итого 
Нср, м здоровые 

повреж-
денные 

сухос-
тойные 

всего 

6 5,8 160 23 5 188  188 
8 7,5 117 21 5 143 39 182 

10 9,8 98 14 1 113 33 146 
12 10,8 78 5 2 84 40 124 
14 11,2 25 9 2 36 30 66 
16 13,7 25 6  31 21 52 
18 15,5 

  
 

 
14 14 

30 25,0 
  

 
 

6 6 
32 27,0 

  
 

 
8 8 

Всего: 503 78 15 596 177 773 

 
Среднее количество сохраняемых

деревьев ели на лесосеках, разработан-
ных при валке леса комплексом машин,
составляет 596 шт./га. Сохраненных ли-
ственных пород (береза и осина) насчи-
тывается 177 шт./га.

Среди данного количества подавля-
ющее большинство составляет хвойный
тонкомер – 596 шт./га (77 %), встречают-
ся и крупномерные деревья лиственных
пород – 28 шт./га (16 %). Лиственный тон-
комер, который представлен, в основном,
березой, встречается редко (14 %), так
как большая его часть была заготовлена
на балансовую древесину либо уничтоже-
на при рубке. К тому же стоит отметить,
что первоначальное количество листвен-
ного тонкомера было невелико.

Также можно предположить, что по-
давляющее большинство хвойного тонко-
мера погибает в первые годы после руб-
ки из-за большого количества поврежде-

ний (около 40 % от общего количества) и
резко изменившихся условий среды. На
поврежденные и сухостойные хвойные
породы приходится до 16 % от общего
количества сохраненного подроста. Круп-
номерные деревья сохранились лишь у
лиственных пород диаметром в пределах
30 – 32 см.

В ходе исследования на участках
была изучена качественная составляю-
щая сохраняемого елового подроста
(табл. 4) и установлено наличие сохранен-
ных деревьев других пород. Иными сло-
вами, было сформировано представле-
ние о том, как тот или иной способ заго-
товки древесины воздействует на подле-
жащий сохранению подрост.

На основании полученных данных
можно сформулировать следующее.

Выводы. 1. Наибольшая поврежда-
емость подроста при заготовке древеси-
ны отмечена на лесосеке 3. На долю осо-
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Таблица 4 – Повреждения сохраняемого елового подроста на участках

Участок 

Количество деревьев на ПП (шт.) и характер повреждений 

Всего обдир  
коры 

охлест 
 кроны 

облом 
вершинки  

облом 
стволика 

1 29 28 35 37 129 

2 23 29 31 28 111 

3 32 36 29 40 137 

 
бей с повреждениями приходится более
половины всего сохраненного подроста.

2. Часто фиксируется охлестывание
кроны и облом вершинки или стволика. На
такие нарушения приходится до 60% от об-
щего количества поврежденных деревцев.

3. Облом вершинки и стволика чаще
всего встречается у крупного подроста
(50% случаев) и в основном в технологи-
ческой зоне работы харвестера, так как
здесь машинами производятся все опера-
ции по производству сортиментов и осу-
ществляется их укладка в микропакеты.

4. Обдир коры и охлестывание кроны
наблюдается равномерно по всей пасе-
ке. Ближе к центру пасек мелкий и сред-
ний подрост практически не получает ме-
ханических повреждений.

5. Возраст предварительного возоб-
новления, его высотная градация и жиз-
ненное состояние указывают на то, что
чем моложе и ниже подрост, тем выше его
жизненное состояние (перспективный) и
тем меньше вероятность задеть либо
повредить при операциях, связанных с
получением сортиментов, особенно в зим-
ний сезон заготовки, когда большая часть
мелкого подроста частично или полнос-
тью находится под снежным покровом.

6. Возраст предварительного возоб-
новления, его высотная градация и жиз-
ненное состояние указывают на то, что
чем моложе и ниже подрост, тем выше его
жизненное состояние (перспективный) и
тем меньше вероятность задеть либо
повредить при операциях, связанных с
получением сортиментов, особенно в зим-
ний сезон заготовки, когда большая часть
мелкого подроста частично или полнос-
тью находится под снежным покровом.

7. Комплекс машин (харвестер + фор-
вардер) способен работать с сохранени-

ем подроста при его количестве 3 – 4 тыс.
шт./га.
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