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Аннотация. В работе представлены результаты изучения морфологического, азот-
ного и минерального состава крови бычков специализированных мясных пород: I группа
калмыцкой породы, II – абердин-ангусской, III – герефордской. Целью исследования явля-
лось изучение содержания в крови эритроцитов, гемоглобина, лейкоцитов в сыворотке
крови – общего и остаточного азота, кальция, фосфора, витамина А и определение
кислотной емкости. При проведении экспериментальной части работы бычки подопыт-
ных групп находились в аналогичных условиях кормления и содержания. Установлено
влияние сезона года на морфологический состав крови. При этом в летний период, по
сравнению с зимним, у бычков подопытных групп количество эритроцитов в крови по-
высилось на 11,08-12,42%, содержание гемоглобина – на 7,65-9,03% при снижении количе-
ства лейкоцитов. При этом лидирующее положение по количеству эритроцитов и со-
держанию гемоглобина занимали бычки абердин-ангусской и герефордской пород. В лет-
ний период они превосходили молодняк калмыцкой породы по величине первого показате-
ля на 6,73-10,60%. Аналогичные тенденции отмечены по содержанию общего и остаточ-
ного азота в сыворотке крови, фосфора, кислотной емкости и содержанию витами-
на А. В то же время концентрация кальция в летний сезон по сравнению с зимним пери-
одом снизилась.
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Abstract. The article presents the results of studying the morphological, nitrogen and mineral
composition of the blood of bulls of specialized meat breeds: the Ist group is of the Kalmyk breed,
the IInd – of Aberdeen-Angus, the IIIrd – of Hereford. The aim of the research work was to study the
amount of erythrocytes, hemoglobin, leukocytes in blood serum - total and residual nitrogen, calcium,
phosphorus, vitamin A and to determine acid capacity. During the research, the bulls of the
experimental groups were in similar feeding and keeping conditions. The influence of the season of
the year on the morphological composition of blood was determined. At the same time, in the
summer period, in the bulls of the experimental groups, the number of erythrocytes in the blood
increased by 11.08-12.42% in comparison to the winter period, the hemoglobin content - by 7.65-
9.03% with a decrease amount of leukocytes.  Leading position in terms of the number of
erythrocytes and hemoglobin content was occupied by bulls of the Aberdeen-Angus and Hereford
breeds. In the summer period, they surpassed the young of the Kalmyk breed in terms of the value
of the first indicator by 6.73-10.60%. Similar trends were noted for the content of total and residual
nitrogen in the blood serum, phosphorus, acid capacity and vitamin A content. At the same time,
the concentration of calcium in the summer season decreased compared to the winter period.

Keywords: beef cattle breeding, Kalmyk, Aberdeen-Angus, Hereford breeds, calf bulls, season,
hematological indicators.

Введение. В настоящее время в Рос-
сийской Федерации ощущается недоста-
ток производства и потребления мяса го-
вядины. Основным ее источником оста-
ются сверхремонтные животные молоч-
ных и комбинированных пород, а также их
помеси [1-5]. В то же время зарубежный
опыт свидетельствует, что решить пробле-
му обеспечения населения страны высо-
кокачественным биологически полноцен-
ным мясом говядиной возможно лишь при
разведении скота специализированных
мясных пород [6-11]. Следовательно, в
Российской Федерации необходимо при-
нять все меры организационно-техноло-
гического характера с целью расширения
зоны мясного скотоводства и рациональ-
ного использования имеющихся племен-

ных ресурсов отрасли как отечественной,
так и зарубежной селекции. В последние
годы скот мясных пород, таких как калмыц-
кая, абердин-ангусская (волгоградский
внутрипородный тип) и герефордская за-
возится в новые регионы страны, где
раньше он не разводился. В этой связи
встает вопрос адаптации животных к раз-
ведению в новых природно-климатических
условиях. Оценку приспособленности жи-
вотных к тем или иным условиям можно
дать, используя интерьерные показатели,
одними из основных при этом являются
гематологические показатели [12-14].

В этой связи целью исследования
являлась сравнительная оценка показа-
телей крови бычков специализированных
мясных пород в различные сезоны года.
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Условия и методы исследования.
Экспериментальная часть работы вы-
полнялась в 2016-2019 годы в ООО «Зо-
лотая долина» Приморского края. Объект
исследования – бычки специализирован-
ных мясных пород. Для достижения цели
исследования были поставлены следую-
щие задачи:

- определить содержание эритроци-
тов, гемоглобина и лейкоцитов в крови
бычков по сезонам года;

- установить динамику азота в сыво-
ротке крови молодняка;

- дать оценку минеральному составу
кислотной емкости и концентрации вита-
мина А в сыворотке крови бычков по се-
зонам года.

Для проведения исследования из но-
ворожденных бычков были сформирова-
ны три группы молодняка по 12 животных
в каждой: I группа – калмыцкая; II группа –
абердин-ангусская; III группа – герефорд-
ская. В подсосный период от рождения
до 8 мес. бычки всех пород содержались
под матерями на полном подсосе по сис-
теме «корова-теленок». После отъема до
конца исследований в 18 мес. выращива-
лись по интенсивной технологии на откор-
мочной площадке.

Для контроля физиологического со-
стояния зимой (в феврале) и летом
(в августе) у трех бычков из каждой груп-

пы отбирали кровь из яремной вены. По
общепринятым методикам в крови опре-
деляли количество эритроцитов и лейко-
цитов в 1 мм3, содержание гемоглобина,
а в сыворотке крови – содержание обще-
го и остаточного азота, кальция, фосфо-
ра, витамина А и кислотную емкость.

Полученный экспериментальный ма-
териал обрабатывали методом вариаци-
онной статистики (Плохинский Н.А., 1972).

Результаты исследований и их
обсуждение. Известно, что об адапта-
ции животных к условиям окружающей
среды и, следовательно, проявлять гене-
тический уровень мясной продуктивнос-
ти можно судить по интерьерным призна-
кам. Основными из них являются гемато-
логические. Это обусловлено тем, что
кровь, являясь жидкой тканью организма,
во время своего движения по сосудам
переносит в ткани и органы питательные
вещества и кислород, забирая продукты
обмена. Таким образом, кровь выполня-
ет важную функцию в обменных процес-
сах, протекающих в организме.

В этой связи по составу крови можно
судить об интенсивности и направленно-
сти обменных процессов, состоянии здо-
ровья животных. Полученные нами дан-
ные и их анализ свидетельствуют о влия-
нии сезона года на морфологический со-
став подопытных групп (табл.1).

Таблица 1 – Морфологический состав крови бычков подопытных групп

 
Показатель 

Группа 
I II III 

Показатель 
X±Sx Cv X±Sx Cv X±Sx Cv 

Зима 

Эритроциты, 1012/л  7,22±0,33 2,10 7,67±0,30 2,04 7,89±0,22 1,94 

Гемоглобин, г/л 131,20±2,33 2,32 140,10±2,14 2,12 142,38±2,10 1,93 

Лейкоциты, 109/л 6,28±0,40 1,88 6,10±0,33 1,73 6,08±0,30 1,48 

Лето 

Эритроциты, 1012/л  8,02±0,39 2,94 8,56±0,42 3,02 8,87±0,34 2,33 

Гемоглобин, г/л 141,24±2,43 2,16 152,04±2,38 2,43 155,24±2,40 2,30 

Лейкоциты, 109/л 5,40±0,31 1,93 5,28±0,24 1,74 5,20±0,28 1,93 

 

При этом в летний период у бычков
всех подопытных групп отмечено повы-
шение количества эритроцитов в 1 мм3

крови. Так, у бычков калмыцкой породы
I группы это повышение составляло 0,80
х 1012/л (11,08%), молодняка абердин-
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ангусской породы II группы – 0,89х1012/л
(11,60%), сверстников герефордской по-
роды III группы – 0,98х1012/л (12,42%). Сле-
довательно, у бычков II и III групп повыше-
ние содержания эритроцитов в крови в
летний период по сравнению с зимним се-
зоном года произошло в большей степе-
ни, чем у бычков калмыцкой породы. При
этом отмечены межгрупповые различия по
величине анализируемого показателя при
лидирующем положении молодняка гере-
фордской породы. Так, в зимний период
бычки калмыцкой породы I группы уступа-
ли сверстникам абердин-ангусской и гере-
фордской пород II и III групп по количеству
эритроцитов в крови, соответственно, на
0,45 х1012/л (6,23%, Р <0,05) и 0,67 х1012/л
(9,28%, Р <0,05), а в летний период сезон
года на 0,54 х1012/л (6,73%, Р <0,05) и 0,85
х1012/л (10,60%, Р<0,01).

В свою очередь, бычки абердин-ангус-
ской породы II группы уступали сверстни-
кам герефордской породы по величине
анализируемого показателя в зимний пе-
риод на 0,22 х1012/л (2,87%, Р<0,05), в лет-
ний сезон – на 0,31 х1012/л (3,62%, Р<0,05).

При анализе содержания гемоглоби-
на в крови у бычков подопытных групп
установлена такая же сезонная динами-
ка и межгрупповые различия, что и по ко-
личеству эритроцитов. Достаточно отме-
тить, что содержание гемоглобина в кро-
ви у бычков калмыцкой породы I группы
в летний период, по сравнению с зимним
периодом, повысилось на 10,04 г/л
(7,65%), II группы – на 11,94 г/л (8,52%),
герефордских сверстников III группы – на
12,86 г/л (9,03%).

Следовательно, у бычков калмыцкой
породы I группы повышение концентрации
гемоглобина в крови было менее суще-
ственным, чем у сверстников абердин-
ангусской и герефордской пород II и III
групп. При этом в зимний период бычки
абердин-ангусской и герефордской пород
II и III групп превосходили сверстников кал-
мыцкой породы I группы по содержанию
гемоглобина в крови в зимний период,
соответственно, на 8,9 г/л (6,78%, Р<0,05)
и 11,18 г/л (8,52%, Р<0,05), в летний се-
зон года – на 10,80 г/л (7,65%, Р<0,05) и
14,00 г/л (9,91%, Р<0,05). При этом лиди-

рующее положение по величине изучаемо-
го показателя занимали герефордские
бычки, которые превосходили по его ве-
личине сверстников абердин-ангусской
породы в зимний период на 2,28 г/л
(1,03%) и летом – на 3,20 г/л (2,10%).

Известно, что лейкоциты в организме
животного выполняют защитную (иммуно-
логическую) функцию. В этой связи повы-
шенная концентрация в крови в зимний
период обусловлена ответной реакцией
организма молодняка на воздействие
неблагоприятных факторов внешней сре-
ды в этот сезон года. В летний сезон года
отмечена их концентрация в крови быч-
ков всех подопытных групп. Характерно,
что при несущественной межгрупповой
разнице отмечена тенденция большего их
количества в крови бычков калмыцкой
породы как в зимний период, так и в лет-
ний сезон года.

Известно, что содержание азота в
крови характеризует в определенной сте-
пени характер и направление белкового
обмена в организме животного. При этом
повышенное содержание общего белка в
сыворотке крови свидетельствует об ин-
тенсивном их обмене, а высокая концен-
трация остаточного азота, наоборот, о
снижении уровня обмена белков. Полу-
ченные нами данные и их анализ свиде-
тельствуют о влиянии сезона года на уро-
вень разных форм азота в сыворотке
крови бычков подопытных групп (табл. 2).

При этом содержание общего азота в
сыворотке крови бычков калмыцкой по-
роды I группы в летний период по сравне-
нию с зимним сезоном года повысилось
на 215 мг%, молодняка абердин-ангус-
ской породы II группы – на 232 мг%, жи-
вотных герефордской породы – на 244
мг%. Следовательно, у бычков калмыц-
кой породы I группы повышение концент-
рации общего азота в сыворотке крови
происходило в меньшей степени, чем у
молодняка абердин-ангусской и герефор-
дской пород. При этом бычки калмыцкой
породы I группы уступали по величине ана-
лизируемого показателя абердин-ангус-
сам и герефордам II и III групп в зимний
период, соответственно, на 157 мг% и 237
мг%, а в летний период – на 174 мг% и
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Таблица 2 – Динамика азота в сыворотке крови бычков подопытных групп, мг%

 
Показатель 

Группа 
I II III 

Показатель 
X±Sx Cv X±Sx Cv X±Sx Cv 

Зима 
Общий азот 2353±42,10 5,10 2510±40,13 5,33 2590±39,82 5,04 
Остаточный азот 28,23±1,40 1,96 26,14±1,33 2,04 25,02±2,12 6,14 

Лето 
Общий азот 2568±39,28 6,12 2742±41,41 6,04 2833±45,04 6,42 
Остаточный азот 37,12±2,02 5,10 34,23±1,98 5,21 32,18±2,16 5,40 
 

265 мг%. В свою очередь, бычки абер-
дин-ангусской породы II группы уступали
сверстникам герефордской породы III
группы по содержанию общего белка в
сыворотке крови в зимний период на 80
мг%, в летний сезон года – на 91 мг%.

Аналогичная с содержанием общего
азота в сыворотке крови бычков подо-
пытных групп сезонная динамика отмеча-
лась и по концентрации остаточного азо-
та. Достаточно отметить, что у бычков I, II
и III опытных групп величина изучаемого
показателя в летний период по сравнению
с зимним сезоном года повысилась на
8,89 мг%, 8,09 мг% и 7,16 мг%.

Следовательно, у бычков абердин-
ангусской и герефордской пород II и III
групп повышение концентрации остаточ-
ного азота в сыворотке крови проходило
с меньшей интенсивностью, чем у молод-
няка калмыцкой породы I группы. Харак-
терно, что абердин-ангусы и герефорды
отличались меньшей концентрацией оста-

точного азота в сыворотке крови, что сви-
детельствует о более интенсивном обме-
не белков в их организме.

При оценке полноценности питания
откормочного молодняка существенное
внимание уделяется таким макроэлемен-
там, как кальций и фосфор. Это обуслов-
лено тем, что пластичным материалом
при формировании отдельных элементов
организма и в первую очередь, опорно-
двигательного аппарата. При этом в про-
цессе метаболизма между кальцием и
фосфором наблюдается тесное взаимо-
отношение. О полноценности минераль-
ного питания растущего молодняка судят
по их концентрации в сыворотке крови.

Полученные данные и их анализ сви-
детельствуют, что содержание кальция и
фосфора в сыворотке крови бычков по-
допытных групп находились на уровне
нормативных требований без существен-
ных межгрупповых различий (табл. 3).

Таблица 3 – Минеральный состав, кислотная емкость и содержание витамина А
в сыворотке крови бычков подопытных групп

 
Показатель 

Группа 
I II III 

Показатель 
X±Sx Cv X±Sx Cv X±Sx Cv 

Зима 
Кальций, ммоль/л 2,70±0,06 1,12 2,74±0,05 1,08 2,72±0,04 1,02 
Фосфор, ммоль/л 2,27±0,10 1,43 2,30±0,11 1,50 2,32±0,09 1,12 
Кислотная емкость, 
ммоль/л 

120,10±3,14 2,10 125,12±3,04 3,02 127,02±3,12 3,16 

Витамин А, мкмоль/л 0,80±0,07 1,04 0,87±0,06 1,02 0,91±0,08 1,30 
Лето 

Кальций, ммоль/л 2,53±0,08 1,12 2,62±0,07 1,30 2,60±0,06 1,40 
Фосфор, ммоль/л 2,63±0,12 1,43 2,65±0,14 2,09 2,62±0,12 1,94 
Кислотная емкость, 
ммоль/л 

126,31±3,18 2,10 133,10±3,28 1,96 136,12±3,48 2,10 

Витамин А, мкмоль/л 0,96±0,08 1,04 1,06±0,07 1,04 1,10±0,09 1,12 
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При этом отмечено влияние сезона
года на их концентрацию при разнонап-
равленной динамике: содержание каль-
ция в сыворотке крови бычков подопыт-
ных групп снижалось, а фосфора повы-
шалось. Это обусловлено изменением
структуры рациона. В летний период по-
высилась также кислотная емкость и со-
держание витамина А в сыворотке кро-
ви, что обусловлено включением в состав
рациона зеленой массы сеяных трав и
кукурузы.

Заключение. Кровь является доста-
точно лабильной средой и ее состав из-
менялся под влиянием сезонных факто-
ров. При этом установлено влияние гено-
типа на состав крови. При этом, мини-
мальным количеством эритроцитов, кон-
центрацией гемоглобина в крови, обще-
го азота в сыворотке крови отличались
бычки калмыцкой породы. В то же время
они занимали лидирующее положение по
количеству лейкоцитов в крови как зимой,
так и летом. Следует отметить, что все
изменения гематологических показателей
бычков подопытных групп происходили в
пределах физиологической нормы. Это
свидетельствует о нормальном течении
процессов ассимиляции и диссимиляции
в организме бычков всех генотипов.
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