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Аннотация. В статье приводятся результаты влияния генотипа бычков специа-
лизированных мясных пород и сезона года на микроструктуру  их кожи в Приморском
крае. Целью исследования являлось определение влияния генотипа молодняка на общую
толщину кожи и отдельных ее слоев, диаметр коллагеновых волокон, развитие ее желе-
зистого аппарата. Установлено, что в летний период по сравнению с зимним сезоном
года у бычков подопытных групп толщина эпидермиса повысилась на 9,3-9,9 мкм (25,52-
27,42%), пилярного слоя – на 305,8-379,5 мкм (30,69-42,03%), ретикулярного – на 281,8-
327,4 мкм (12,71-14,57%), общая толщина кожи – на 629,7-696,5 мкм (19,55-22,84%). Повы-
силась также глубина залегания волос, сальных и потовых желез при уменьшении их
количества на 1 мм2 площади кожи. Характерно, что лучшим развитием кожного покро-
ва отличались бычки калмыцкой породы, минимальная толщина всех слоев кожи была
характерна для бычков абердин-ангусской породы, молодняк герефордской породы зани-
мал промежуточное положение. Аналогичная закономерность отмечалась по толщине
коллагеновых волокон, глубине залегания волос, сальных и потовых желез и их количе-
ству на 1 мм2 кожи. Результаты гистологического исследования кожи свидетельству-
ют об увеличении толщины ретикулярного слоя дермы у бычков всех генотипов в лет-
ний период по сравнению с зимним. Это обусловлено ростом и развитием животных.
Дерма кожи бычков всех генотипов отличалась ромбовидным переплетением коллаге-
новых пучков, что свидетельствует о достаточно высоких прочностных свойствах
кожевенного сырья.

Ключевые слова: мясное скотоводство; калмыцкая, абердин-ангусская и герефорд-
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Abstract. The article presents the results of the influence of the genotype of bulls of specialized
meat breeds and the season of a year on the microstructure of the skin in the Primorsky Krai. The
aim of the study was to determine the effect of the genotype of young animals on the overall
thickness of the skin and its individual layers, the diameter of collagen fibers, the development of
its glandular apparatus. It was found out that in the summer period, compared with the winter season,
the thickness of the epidermis increased by 9.3-9.9 microns (25.52-27.42%), the papillary layer –
by 305.8-379.5 microns (30.69-42.03%), the reticular layer – by 281.8-327.4 microns (12.71-
14.57%), the total thickness of the skin increased by 629.7-696.5 microns (19.55-22.84%). The
depth of hair, sebaceous and sweat glands has also increased with a decrease in their number by
1 mm2 of the skin area. It is significant that the best development of the skin the bulls of the Kalmyk
breed  were distinguished, the minimum thickness of all skin layers was characteristic of Aberdeen-
Angus bulls, the young Hereford breed occupied an intermediate position. A similar pattern was
observed concerning the thickness of collagen fibers, the depth of hair, sebaceous and sweat
glands and their number per 1 mm2 of skin. Results of histological studies of the skin show increase
in thickness of the reticular layer at bulls of all genotypes during the summer period in its comparison
with the winter one. The reason is in the growth and development of animals. Dermis of the skin of
bulls belonging to different genotypes was presented by rhomb-shaped plexus of collagen bundles
that indicates a good quality of hides.

Keywords: beef cattle breeding; Kalmyk, Aberdeen-Angus and Hereford breeds; calf bulls;
season; histological structure of the skin.

Введение. В настоящее время с це-
лью достижения продовольственной бе-
зопасности Российской Федерации необ-
ходимо принять неотложные меры по раз-
витию всех отраслей агропромышленно-
го комплекса страны [1-2]. Приоритетной
задачей АПК является ускоренное разви-
тие животноводства и в частности, ското-
водства [3-5]. Перспективным направле-
нием в решении этой задачи является
расширение зоны специализированного
мясного скотоводства [6-8]. В Приморс-
ком крае, обладающем большими площа-
дями не используемых для других нужд
территориями, эта отрасль должна стать
существенным резервом получения вы-

сококачественной, биологически полно-
ценной говядины.

Гистоструктура кожного покрова жи-
вотного зависит от развития ее структур-
ных элементов и в конечном итоге обус-
ловлена его генотипом. В то же время в
процессе постнатального онтогенеза на
микроструктуру кожи существенное влия-
ние оказывает возраст животного и в оп-
ределенной степени сезон года. При этом
развитие отдельных слоев кожи и ее же-
лезистого аппарата свидетельствует об
адаптации животного к условиям окружа-
ющей среды [9-11]. Поэтому необходимо
оценить адаптационную пластичность
скота специализированных мясных по-
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род, разводимых в Приморском крае.
Цель исследования – определение

влияния генотипа бычков специализиро-
ванных мясных пород на общую толщину
кожи и отдельных ее слоев, диаметр кол-
лагеновых волокон, развитие ее желези-
стого аппарата.

Условия и методы исследования.
Для изучения микроструктуры кожи быч-
ков специализированных мясных пород
по сезонам года в КФХ «Толочка В.В.»
был проведен научно-хозяйственный
опыт.

Для достижения поставленной цели
исследования были поставлены следую-
щие задачи:

- установить толщину слоев кожи и
общую её толщину у бычков разных гено-
типов;

- определить диаметр коллагеновых
волокон и характер переплетения колла-
геновых пучков;

- провести сравнительную оценку раз-
вития железистого аппарата кожи молод-
няка.

При выполнении эксперимента объек-
том исследования являлись бычки кал-
мыцкой породы – I группа, абердин-ангус-
ской – II группа и герефордской породы –
III группа.

Для изучения гистоструктуры кожи у
трех бычков из каждой группы зимой
(в феврале, 12 мес.) и летом (в августе,
18 мес.) методом биопсии на середине
последнего ребра отбирали образцы
кожи. На замораживающем микротоме го-
товили вертикальные и горизонтальные
гистосрезы кожи. При этом на вертикаль-
ных гистосрезах под микроскопом МБС-
9 определяли толщину кожи и отдельных
ее слоев: эпидермиса, пилярного и рети-
кулярного, диаметр коллагеновых воло-
кон, глубину залегания волосяных фолли-
кулов, сальных и потовых желез. На гори-
зонтальных гистосрезах устанавливали
количество волосяных фолликулов, саль-
ных и потовых желез на 1 мм2 кожи.

Полученный экспериментальный ма-
териал обработан методом вариацион-
ной статистики (Плохинский Н.А., 1970)
с использованием пакета компьютерных

программ «Statistica».
Результаты исследований и их

обсуждение. Полученные нами экспери-
ментальные данные и их анализ свиде-
тельствуют, что у бычков всех подопытных
групп общая толщина кожи в летней сезон
года по сравнению с зимним периодом су-
щественно повысилась (табл. 1, 2).

Так, у бычков калмыцкой породы
I группы это повышение составляло 643,0
мкм (19,55%), сверстников абердин-ангус-
ской породы II группы – 596,5 мкм
(29,84%) и молодняка герефордской по-
роды III группы – 629,7 мкм (19,79%). При
этом преимущество по толщине кожи было
на стороне бычков отечественной кал-
мыцкой породы I группы. Сверстники
абердин-ангусской и герефордской пород
II и III групп уступали им по величине анали-
зируемого показателя в зимний период,
соответственно, на 238,5 мкм (7,82%,
Р<0,01) и 105,6 мкм (3,32%, Р<0,05), в
летний сезон года – на 185,0 мкм (4,94%,
Р<0,05) и 118,9 мкм (3,12%, Р<0,05). Ми-
нимальной общей толщиной кожи отлича-
лись бычки абердин-ангусской породы II
группы. Молодняк герефордской породы
III группы превосходил их по величине ана-
лизируемого показателя на 132,9 мкм
(4,36%, Р<0,05) и 66,1 мкм (1,76%,
Р<0,05) соответственно.

Известно, что в процессе жизнедея-
тельности организма животного поверх-
ностные слои кожи эпидермиса и нижеле-
жащий – пилярный – принимают участие
в терморегуляции организма. Установле-
но, что в связи с развитием железистого
аппарата кожи толщина этих слоев увели-
чивалась. Так, у бычков калмыцкой поро-
ды I группы толщина этих слоев в летний
период по сравнению с зимним сезоном
года повысилась, соответственно, на 9,8
мкм (25,52%) и 305,8 мкм (30,69%), свер-
стников абердин-ангусской породы II груп-
пы – на 9,3 мкм (26,72%) и 379,5 мкм
(42,03%), молодняка герефордской поро-
ды – на 9,9 мкм (27,42%) и 338,0 мкм
(36,33%). При этом во всех случаях лиди-
рующее положение по толщине эпидерми-
са и пилярного слоя кожи занимали быч-
ки отечественной калмыцкой породы
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I группы, минимальными показателями от-
личались животные абердин-ангусской
породы II группы, молодняк герефорд-
ской породы занимал промежуточное по-
ложение.

Полученные данные свидетельствуют,
что повышение толщины пилярного слоя
кожи у бычков всех генотипов обусловле-
но развитием железистого аппарата кожи,
представленного сальными и потовыми
железами и волосяными фолликулами.

Известно, что секрет сальных желез
обеспечивает защиту кожи от воздей-
ствия осадков в виде дождя и способству-
ет приданию волосяному покрову, явля-
ющемуся производным кожи, таких при-
знаков, как упругость и мягкость. В свою
очередь, потовые железы принимают уча-
стие в выведении из организма раство-
ренных в воде продуктов жизнедеятель-
ности организма в процессе его роста и
развития. Кроме того, испаряясь с поверх-
ности кожи, секрет потовых желез регули-
рует тепловой баланс между организмом
и внешней средой.

Полученные данные и их анализ сви-
детельствуют, что в связи с увеличением
объема тела молодняка с возрастом от-
мечалось уменьшение количества волос,
сальных и потовых желез на 1 мм2 площа-
ди кожи. Так, у бычков калмыцкой поро-
ды I группы уменьшение количества во-
лос, сальных и потовых желез с возрас-
том составляло, соответственно, 3,0 шт
(19,74%), 4,0 шт (24,69%), 2,9 шт (18,12%),
сверстников абердин-ангусской породы
II группы – 2,2 шт (18,03%), 2,9 шт (22,14%),
2,5 шт (19,68%), молодняка герефордс-
кой породы III группы – 3,0 шт (23,08%),
3,5 шт (23,967%) и 2,7 шт (19,01%). Отме-
чено влияние генотипа бычков на разви-
тие железистого аппарата кожи. При этом
бычки калмыцкой породы I группы пре-
восходили молодняк абердин-ангусской
породы II группы по количеству волос,
сальных и потовых желез на 1 мм2 площа-
ди кожи в зимний период, соответствен-
но, на 3,8 шт (26,39%, Р<0,01), 4,2 шт
(26,26%, Р<0,01), 3,7 шт (24,34%, Р<0,01),
в летний период – на 3,0 шт (24,59%,
Р<0,01), 3,1 шт (24,41%, Р<0,05), 3,3 шт

(25,98%, Р<0,01).
Характерно, что бычки герефордской

породы III группы, превосходя по разви-
тию железистого аппарата кожи абердин-
ангусских сверстников II группы, уступали
по этому признаку калмыцким бычкам.
Достаточно отметить, что бычки калмыц-
кой породы I группы превосходили их по
количеству волос, сальных и потовых же-
лез на 1 мм2 площади кожи в зимний пери-
од, соответственно, на 2,2 шт (13,75%,
Р<0,05), 2,1 шт (11,60%, Р<0,05), 2,0 шт
(11,82%, Р<0,05), в летний сезон года –
на 2,2 шт (16,92%, Р<0,01), 1,6 шт (10,96%,
Р<0,05) и 1,8 шт (12,68%, Р<0,05).

Известно, что верхняя часть дермы
кожи представлена пилярным (сосочко-
вым) слоем и именно в этом слое нахо-
дятся волосяные фолликулы и ее желе-
зистый аппарат. Поэтому с повышением
толщины пилярного слоя закономерно
увеличивалась глубина залегания волося-
ных фолликулов, сальных и потовых же-
лез. Так, у бычков калмыцкой породы
I группы повышение глубины залегания
волосяных фолликулов, сальных и пото-
вых желез в летний период, по сравнению
с зимним сезоном года, составляло 190,0
мкм (20,40%), 63,4 мкм (9,06%), 187,7 мкм
(20,57%), молодняка абердин-ангусской
породы II группы – на 99,2 мкм (11,15%),
71,7 мкм (10,72%), 67,9 мкм (8,08%), жи-
вотных герефордской породы – на 130,8
мкм (14,54%), 63,6 мкм (9,22%) и 127,8
мкм (14,82%). Вследствие большей тол-
щины пилярного слоя дермы бычки кал-
мыцкой породы I группы отличались боль-
шей глубиной залегания волос, сальных и
потовых желез, чем сверстники абердин-
ангусской и герефордской пород II и III груп-
пы. Эта закономерность отмечалась как
в зимний период, так и в летний сезон года.

Известно, что при проведении техно-
логических операций по переработке ка-
чественного сырья такие слои кожи, как
эпидермис и пилярный, полностью удаля-
ются. Поэтому товарно-технологические
свойства кожевенного сырья обусловле-
ны развитием ретикулярного слоя дермы.

Результаты гистологического иссле-
дования кожи свидетельствуют об увели-
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чении толщины ретикулярного слоя дер-
мы у бычков всех генотипов в летний пе-
риод по сравнению с зимним сезоном
года. Это обусловлено ростом и развити-
ем животных. У бычков калмыцкой поро-
ды I группы увеличение толщины ретику-
лярного слоя составляло 327,4 мкм
(14,53%), сверстников абердин-ангусской
породы II группы – 307,7 мкм (14,57%),
молодняка герефордской породы III груп-
пы – 281,8 мкм (12,71%).

Установлено влияние генотипа быч-
ков на толщину ретикулярного слоя дер-
мы. При этом лидирующее положение за-
нимали бычки отечественной калмыцкой
породы I группы. Сверстники абердин-
ангусской и герефордской пород II и III груп-
пы уступали им по величине изучаемого
показателя в зимний период на 141,3 мкм
(6,69%, Р<0,01) и 37,3 мкм (1,68%,
Р>0,05), в летний сезон года – на 161,0
мкм (6,65%, Р<0,05) и 82,9 мкм (3,32%,
Р>0,05). В свою очередь, бычки герефор-
дской породы III группы превосходили
молодняк абердин-ангусской породы по
толщине ретикулярного слоя дермы зи-
мой на 104,1 мкм (4,93%, Р<0,05), летом
– на 78,1 мкм (3,23%, Р>0,05).

Известно, что прочностные характе-
ристики кожевенного сырья во многом
зависят от диаметра коллагеновых воло-
кон, а также характера переплетения их
пучков в дерме кожи.

Полученные данные и их анализ сви-
детельствуют об увеличении толщины кол-
лагеновых волокон в летний период по
сравнению с зимним сезоном года. У быч-
ков калмыцкой породы I группы оно со-
ставляло 4,2 мкм (9,29%), абердин-ангус-
сов II группы – 3,7 мкм (8,94%), герефор-
дов III группы – 3,2 мкм (7,31%).

Установлено влияние генотипа быч-
ков на диаметр коллагеновых волокон при
лидирующем положении бычков калмыц-
кой породы I группы. Сверстники абердин-
ангусской и герефордской пород II и III
групп уступали им по этому признаку в зим-
ний сезон года на 3,8 мкм (9,18%, Р<0,01)
и 1,4 мкм (3,20%, Р>0,054), в летний се-
зон года – на 4,3 мкм (9,53%, Р<0,01) и
2,4 мкм (5,11%). Минимальной толщиной

коллагеновых волокон отличались бычки
абердин-ангусской породы II группы, ко-
торые уступали герефордам III группы в
зимний период на 2,4 мкм (5,80%, Р<0,05),
в летний сезон года – на 1,9 мкм (4,04%,
Р>0,05).

Характерно, что дерма кожи бычков
всех генотипов отличалась ромбовидным
переплетением коллагеновых пучков. Это
свидетельствует о достаточно высоких проч-
ностных свойствах кожевенного сырья.

Заключение. Установлено, что луч-
шим развитием кожного покрова отлича-
лись бычки калмыцкой породы, минималь-
ная толщина всех слоев кожи была харак-
терна для бычков абердин-ангусской по-
роды, молодняк герефордской породы
занимал промежуточное положение. Ана-
логичная закономерность отмечалась по
толщине коллагеновых волокон, глубине
залегания волос, сальных и потовых же-
лез и их количеству на 1 мм2 кожи.

Полученные материалы гистологичес-
кого исследования кожевенного сырья
бычков разных генотипов свидетельству-
ют о высоком его качестве и подтверж-
даются результатами морфометрических
исследований отдельных структурных
элементов кожи. При этом лучшими пока-
зателями характеризовалась кожа быч-
ков калмыцкой породы.
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