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Аннотация. Изменение климатических условий в сторону повышения температуры
воздуха и уменьшения количества осадков обуславливает необходимость совершенство-
вания способов лесовосстановления и выбора посадочного материала для создания лес-
ных культур. Последнее особенно актуально в лесостепной зоне, где древесные растения
произрастают на границах их естественных ареалов в условиях недостатка влаги. Указан-
ное приводит к повышению отпада сеянцев при создании лесных культур, снижая показате-
ли приживаемости и сохранности. Проанализированы причины низкой приживаемости и со-
хранности лесных культур сосны обыкновенной, созданных сеянцами с закрытой корневой
системой (ЗКС) на территории Курганской области, входящей в Западно-Сибирской подта-
ежно-лесостепной лесной район. Установлено, что приживаемость лесных культур, создан-
ных с ЗКС в 2025 г., варьировала в зависимости от типа леса и технологии посадки от 20,28
до 88,72 %. Основными причинами низкой приживаемости высаженных сеянцев является
применение при посадке меча Колесова, а также заглушение сеянцев травянистой расти-
тельностью из-за несвоевременного проведения агротехнических уходов. Сохранность лес-
ных культур, созданных сеянцами с ЗКС, составляет 23,93 и 41,11 % даже при дополнении.
Причиной низкой сохранности является объедание лесных культур дикими копытными жи-
вотными, в частности косулей сибирской. В целях повышения эффективности искусствен-
ного лесовосстановления целесообразно отказаться от сеянцев с ЗКС, заменив их сеянца-
ми с открытой корневой системой (ОКС), увеличив густоту посадки до 4,5 тыс. шт./га при
2,0 тыс. шт./га при использовании сеянцев с ЗКС. Подготовку почвы под лесные культуры в
условиях крупнотравного и травяного типов леса целесообразно проводить весной сразу
перед посадкой, что снизит конкуренцию со стороны травянистой растительности. При по-
садке сеянцев с ЗКС необходимо использовать посадочный «шип» или посадочную трубу.
Кроме того, целесообразно рассмотреть вопрос о регулировании численности косули. Учи-
тывая слабое развитие стержневого корня у сеянцев с ЗКС, следует продолжить исследо-
вания в направлении установления устойчивости создаваемых лесных культур при недо-
статке осадков и глубоком расположении грунтовых вод.
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Abstract. Changing climate conditions, with rising temperature levels and decreasing
precipitation amount, necessitates improved reforestation methods and the selection of planting
material for forest crops. The latter is particularly relevant for the forest-steppe zone, where woody
plants grow at the borders of their natural habitats under conditions of lack of moisture. This leads
to increasing of seedlings attrition during the forest plantation development, reducing preservation
and survival rates. The reasons for the low survival ability rate and preservation of Scots pine forest
crops shaped from closed-root seedlings (CRS) in the Kurgan Region, the part of the West Siberian
sub-taiga-forest-steppe forest region, were analyzed. It was found that the survival ability rate of
forest plantations shaped with closed-root seedlings in 2025 varied from 20.28% to 88.72%
depending on the forest type and planting technology. The main reasons for the low survival ability
rate of planted seedlings were the use of Kolesov’s planting iron, as well as the smothering of
seedlings with herbaceous vegetation due to untimely performed agronomic management. The
survival ability rate of forest crops developed by closed-root seedlings was 23.93% and 41.11%,
respectively, even with supplementation. The low survival rate is due to browsing of forest crops by
wild ungulates, particularly by the Siberian roe deer. To improve the effectiveness of artificial
reforestation, it is advisable to replace closed-root seedlings with open-root seedlings (ORS),
increasing the planting density to 4,500 seedlings per hectare compared to 2,000 seedlings per
hectare when using closed-root system seedlings. In tall-grass and grassy forests, soil preparation
for forest plantations should be carried out in the spring immediately before planting, which will
reduce competition from herbaceous vegetation. When planting closed-root seedlings, it is necessary
to use a planting pipe or a planting tube. Also, it is advisable to consider regulating the roe deer
population. Considering the weak development of the taproot in seedlings with a closed root system,
the research should be continued in the direction of improvement of the stability of the developed
forest crops under insufficient precipitation and deep groundwater.

Keywords: forest crops, seedlings, Scots pine, closed-root system, reasons for mortality.

Введение. В последние годы всё
большие площади лесных культур созда-
ются сеянцами с закрытой корневой сис-
темой (ЗКС). Последнее в значительной
степени оправдано, что подтверждается
исследованиями эффективности приме-
нения сеянцев с ЗКС в Скандинавских
странах и на Северо-Западе европей-
ской части РФ. Приживаемость лесных
культур, созданных сеянцами с ЗКС, при-
ближается к 100 % [1, 2], что позволило в
нормативно-правовых документах1 сни-

зить густоту лесных культур при исполь-
зовании сеянцев с ЗКС до 2,0 тыс. шт./га.
Однако исследования, обусловившие при-
нятие такого решения, были выполнены
в таежной зоне, где отсутствует недоста-
ток влаги в почве и обеспечивается до-
полнительное формирование подроста
за счет самосева. Воздушная обрезка
стержневого корня у сеянцев с ЗКС спо-
собствует формированию поверхностной
корневой системы, то есть расположению
корней в наиболее потенциально плодо-

1 Об утверждении Правил лесовосстановления, формы, состава, порядка согласования проекта лесо-
восстановления, оснований для отказа в его согласовании, а также требований к формату в электронной
форме проекта лесовосстановления: Утв. Приказом Минприроды России от 29.12.2021 г. № 1024.
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родных горизонтах почвы.
К преимуществам использования по-

садочного материала с ЗКС можно отне-
сти увеличение периода создания лесных
культур, сокращение расхода семян, ус-
коренное выращивание посадочного ма-
териала и сокращение площади селекци-
онно-семеноводческих центров по срав-
нению с традиционными лесными питом-
никами [3, 4, 5, 6, 7, 8]. В частности, тепли-
цы с регулируемым микроклиматом по-
зволяют выращивать в течение года до
4 ротаций сеянцев с ЗКС. Кроме того,
можно автоматизировать уход за выра-
щиваемыми сеянцами и исключить влия-
ние неблагоприятных погодных условий на
выход посадочного материала.

Особо следует отметить, что большин-
ство лесных питомников в настоящее вре-
мя характеризуется низкими показателя-
ми потенциального плодородия почвы [9],
что вызывает необходимость увеличения
периода выращивания стандартного по-
садочного материала до 3–4 лет.

В то же время стоимость посадочно-
го материала с ЗКС значительно превы-
шает таковую у сеянцев с открытой кор-
невой системой (ОКС). Если большинство
лесных питомников расположено в непос-
редственной близости от лесокультурных
площадей, то селекционно-семеновод-
ческие центры и теплицы по выращива-
нию посадочного материала с ЗКС неред-
ко находятся в других субъектах РФ. Кро-
ме того, транспортировка и разноска се-
янцев с ЗКС так же, как и механизирован-
ная посадка, вызывают много вопросов.
Так, в частности, посадочные трубы не-
возможно использовать на каменистых
почвах, а меч Колесова предназначен для
посадки сеянцев с ОКС, а не ЗКС.

Особо следует отметить, что лес –
явление географическое, а лесной фонд
РФ представлен не только таежной зоной.
Указанное объясняет низкую приживае-
мость сеянцев с ЗКС в условиях пусты-
ни, полупустыни, степи и лесостепи [10, 11,
12, 13, 14, 15]. Однако, если в пустыне,
полупустыне и степи норматив по исполь-
зованию сеянцев с ЗКС при создании лес-
ных культур отсутствует, то в лесостепной

зоне доля лесных культур, созданных се-
янцами с ЗКС, должна составлять не ме-
нее 30 %. Указанное объясняет актуаль-
ность исследований приживаемости и со-
хранности лесных культур, создаваемых
с использованием посадочного материа-
ла с ЗКС в лесостепной зоне в целом и в
Северо-Западном подтаежно-лесостеп-
ном районе в частности.

Цель, объекты и методики иссле-
дования. Цель исследования – анализ
причин снижения показателей приживае-
мости и сохранности лесных культур, со-
зданных сеянцами сосны обыкновенной
с ЗКС, и разработка на этой основе пред-
ложений по повышению эффективности
искусственного лесовосстановления в
Западно-Сибирском подтаежно-лесо-
степном лесном районе.

Объектом исследований служили лес-
ные культуры, созданные сеянцами сосны
обыкновенной с ОКС и ЗКС, на террито-
рии Курганской области, которая входит
в Западно-Сибирский подтаежно-лесо-
степной лесной район.

Район проведения исследований ха-
рактеризуется континентальным клима-
том с недостаточным увлажнением и пе-
риодическими засухами. В летнее время
наблюдается вторжение холодного аркти-
ческого воздуха, который при продвиже-
нии на юг прогревается и все больше при-
обретает свойства суховея. В то же вре-
мя нередко происходит поступление сухо-
го и сильно нагретого воздуха из районов
Средней Азии. В результате формирует-
ся климат с суровой зимой и довольно
жарким летом, что характеризует резко
континентальный тип климата, особенно
на юго-востоке.

Специфической особенностью клима-
та района исследований является его
неустойчивость в многолетнем цикле.
Засушливые периоды сменяются годами
с пониженными летними температурами и
повышенным увлажнением.

Средняя сумма осадков – около 400 мм
в год, причем они уменьшаются с севе-
ро-запада на юго-восток и сильно варьи-
руются по годам. При этом в отдельные
годы сумма осадков за период вегетации
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не превышает 75 мм, что приводит к ги-
бели несомкнувшихся лесных культур и
резко повышает потенциальную пожар-
ную опасность.

В основу исследований был заложен
метод пробных площадей (ПП), которые
закладывались в соответствии с требо-
ваниями нормативных документов и ап-
робированных методик [8]. В процессе
исследований определялась приживае-
мость (сохранность) лесных культур как
выраженное в процентах отношение ко-
личества сохранивших жизнеспособность
экземпляров к общему количеству выса-
женных сеянцев. Под приживаемостью
понимаются данные, полученные в пер-

вый год после создания лесных культур.
Если работы по учету проводились спус-
тя больше одного года после создания
лесных культур, то показатель обозначал-
ся термином сохранность.

Причины гибели сеянцев устанавли-
вались на основе визуального осмотра,
а также выкопки на каждой ПП по 10 по-
гибших экземпляров и 3 жизнеспособных
с целью сравнения оценки развития кор-
невой системы.

Результаты и их обсуждение. При-
веденные исследования показали суще-
ственное варьирование приживаемости
лесных культур, созданных сеянцами с
ЗКС (табл. 1).

Таблица 1 – Приживаемость лесных культур сосны обыкновенной, созданных сеянцами
с ЗКС

№ 
ПП 

Тип леса⃰ Тип лесо-
раститель-
ных усло-

вий 

Сезон и год 
подготовки 

почвы 

Характеристика лесных культур 
посадоч-
ный ма-
териал 

междуря-
дья, м 

шаг по-
садки, м 

прижива-
емость, 

% 
1 2 3 4 5 6 7 8 
1 Скр.тр. С3 осень, 2024 1 -летки 2,0 1,4 20,28 
2 Стр. В3 осень, 2024 1-летки 3,0 1,6 46,00 
1 2 3 4 5 6 7 8 
3 Стр. В3 осень, 2024 2-летки 3,75 1,24 83,70 
4 Стр. В3 осень, 2024 1-летки 3,0 1,4 53,65 
5 Стр. В3 весна, 2025 1-летки 2,5 1,4 58,80 
6 Сяг. А2 осень, 2024 1-летки 4,0 1,2 72,48 
7 Сяг. А2 весна, 2025 1-летки 3,57 1,4 85,00 
8 Сяг. А2 весна, 2025 1-летки 2,86 1,36 88,00 
9 Сяг. А2 весна, 2025 1-летки 2,50 1,60 80,40 

  *С
кртр

 – сосняк крупнотравный, Стр. – сосняк травяной, Сяг. – сосняк ягодниковый..

Материалы таблицы 1 свидетельству-
ют, что приживаемость варьируется от
22,28 до 88,7 %, в зависимости от разных
факторов.

На приживаемость лесных культур су-
щественное влияние оказывает тип леса
или тип лесорастительных условий.

Если при подготовке почвы осенью
2024 г. и посадке однолетних сеянцев вес-
ной 2025 г. приживаемость лесных куль-
тур в условиях сосняка ягодникового со-
ставила 72,48 %, то в условиях сосняка
травяного – 49,88 %, а в условиях сосня-
ка крупнотравного – только 20,28 %. Ука-
занное объясняется различием в конку-
ренции живого напочвенного покрова,
которая возрастает от сосняка ягоднико-

вого к сосняку крупнотравному. Посколь-
ку посадка лесных культур на всех проб-
ных площадях производилась весной
2025 г. в дно плужных борозд, проложен-
ных плугом ПКЛ-70, можно сделать вывод
о том, что указанный плуг не обеспечива-
ет достаточный уровень приживаемости
лесных культур, создаваемых однолетни-
ми сеянцами с ЗКС в условиях типов леса
сосняк крупнотравный и сосняк травяной.
Для снижения заглушения высаженных
сеянцев травянистой растительностью
нужно расширить минерализованную по-
лосу, что можно обеспечить использова-
нием при подготовке почвы под лесные
культуры плуга ПЛП-135. При этом плуг
ПКЛ-70 может применяться в условиях
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сосняка ягодникового, где почвы более
сухие и менее потенциально плодородны
по сравнению с типами леса сосняк круп-
нотравный и сосняк травяной, что объяс-
няет меньшую конкуренцию лесным куль-
турам со стороны живого напочвенного
покрова.

На приживаемость лесных культур
оказывает влияние также сезон подготов-
ки почвы. Так, при подготовке почвы вес-
ной непосредственно перед посадкой лес-
ных культур в условиях сосняка ягоднико-
вого приживаемость лесных культур со-
ставила 84,47 %, а при подготовке почвы
осенью – только 72,48 %. Аналогичная за-
кономерность наблюдается и в условиях
сосняка травяного, где при подготовке
почвы осенью приживаемость лесных
культур составила 49,88 %, а непосред-
ственно перед посадкой весной – 58,80%.
Указанное объясняется тем, что весной
перевернутая плугом дернина засыхает и
служит препятствием для прорастания
под ней злаковой растительности. При
осенней подготовке почвы указанный про-
цесс не наблюдается, поскольку при тая-
нии зимних осадков дернина разрушает-
ся и препятствием для роста травы под
ней не служит.

На показатели приживаемости оказы-
вает влияние и возраст посадочного ма-
териала. Так, при осенней подготовке по-
чвы и посадке весной сеянцев с ЗКС двух-
летнего возраста приживаемость соста-
вила 83,70 %, в то время как в том же типе
леса при аналогичных способах подготов-

ки почвы приживаемость лесных культур
составила 49,88 %. Однако вывод о пре-
имуществах использования двухлетнего
посадочного материала с ЗКС требует
дополнительной проверки по причине
того, что вывод сделан по данным одной
пробной площади.

Помимо типа леса и сезона подготов-
ки почвы важное значение имеет поса-
дочный механизм. Так, на ПП-2 и ПП-9
посадка сеянцев с ЗКС производилась
вручную под меч Колесова, а на других
ПП – под посадочный «шип» или посадоч-
ную трубу. В результате на данных ПП за-
фиксирована минимальная приживае-
мость в конкретных типах леса.

В целом, можно констатировать, что
только на 2 ПП создание лесных культур
сеянцами с ЗКС обеспечило приживае-
мость, не требующую дополнения. При
густоте посадки в соответствии с дей-
ствующим нормативным документом
2,0 тыс. шт./га и приживаемости от 20,28
до 88,0 % уже к осени после весенней по-
садки текущего года густота лесных куль-
тур варьируется от 0,4 до 1,8 тыс. шт./га.
При этом для перевода лесных культур в
покрытые лесом земли требуется 2,5 тыс.
шт./га подроста сосны высотой 1,2 м в
возрасте 8 лет. Указанные показатели при
отсутствии естественного лесовозобнов-
ления не будут достигнуты даже при про-
ведении дополнений.

Важно также проанализировать со-
хранность лесных культур (табл. 2).

Таблица 2 – Сохранность лесных культур, созданных сеянцами с ЗКС спустя 3 года
после посадки

№ 
ПП 

Схема посадки Год посадки Год  
дополнения 

Сохранность 
спустя  

3 года после 
посадки, % 

ширина междурядья, 
м 

шаг посадки, 
м 

10 2,08 1,5 2022 2023 23,93 
11 2,08 0,8 2022 2023 41,11 
12 3,00 1,66 2022 2023 36,82 

 
Из материалов таблицы 2 следует, что

спустя три года после весенней посадки
сеянцев с ЗКС и дополнения весной сле-
дующего года сохранность лесных куль-

тур сосны обыкновенной варьировала от
23,93 до 41,11 %, то есть при густоте по-
садки, рекомендуемой нормативным до-
кументом 2,0 тыс. шт./га, спустя 3 года
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жизнеспособных экземпляров насчитыва-
лось от 0,48 до 0,82 тыс. шт./га. Основной

причиной отпада является повреждение
сеянцев косулей сибирской (рис. 1 и 2).

  

Рисунок 1. Сеянец, поврежденный 

косулей сибирской, но сохранивший  

жизнеспособность 

Рисунок 2. Внешний вид лесных 

культур, поврежденных косулей сибирской 

 
Особо следует отметить, что если при

обследовании лесных культур, созданных
сеянцами с ЗКС на Алтае, было пересы-
хание корней из-за их размещения в тор-
фяном субстрате в первые годы после
посадки [15], то в Курганской области дан-
ный факт при использовании посадочно-

го «шипа» или посадочной трубы не за-
фиксирован. Корневые системы развива-
ются, и причиной гибели сеянцев или фор-
мирования нескольких побегов является
скусывание почки на центральном побе-
ге косулей (рис. 3).

Рисунок 3. Развитие корневой системы сеянца с ЗКС
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Полученные нами в ходе исследова-
ний данные о сохранности и приживаемо-
сти лесных культур в целом соответству-

ют данным, предоставленным ГКУ «Кур-
ганское управление лесами» по Курганс-
кой области (табл. 3).

Таблица 3 – Средние значения приживаемости и сохранности лесных культур, созданных
сеянцами с открытой (ОКС) и закрытой (ЗКС) корневыми системами

Посадочный материал/ 
сезон посадки 

Приживаемость, % Сохранность через 3 года 
после посадки, % 

ЗКС всего: 66,69 45,93 
в том числе: весна 67,04 45,93 
                      осень 64,80 Нет данных 
ОКС всего: 62,45 61,12 
в том числе: весна 64,81 61,12 
                      осень 56,02 Нет данных 

 

Материалы таблицы 3 свидетельству-
ют, что приживаемость сеянцев с ЗКС
выше таковой у сеянцев с ОКС. Однако
густота посадки сеянцев с ЗКС составля-
ет, в среднем, 2,0 тыс. шт./га, а сеянцев с
ОКС – 4,5 тыс. шт./га. Следовательно, уже
в первый год после посадки густота лес-
ных культур, созданных сеянцами с ЗКС,
в среднем, по области составляет 1,3 тыс.
шт./га при аналогичном показателе в куль-
турах, созданных с ОКС – 2,8 тыс. шт./га.

Особо следует отметить, что спустя
3 года после создания лесных культур се-
янцами с ЗКС густота снижается до 0,92
тыс. шт./га при 2,75 в лесных культурах,
созданных сеянцами с ОКС. Указанное
подтверждает сделанный нами ранее
вывод о том, что густота посадки сеян-
цев с ЗКС 2,0 тыс. шт./га не обеспечивает
в будущем формирование высокопроиз-
водительных сосновых насаждений.

Выводы: 1. Лесные культуры, со-
зданные сеянцами с ЗКС в условиях Кур-
ганской области (Западно-Сибирский под-
таежно-лесостепной район), характеризу-
ются низкими показателями приживаемо-
сти и сохранности.

2. Приживаемость сеянцев с ЗКС за-
висит от типа леса, сезона подготовки
почвы и оборудования, используемого
для посадки сеянцев.

3. Прослеживается минимальная при-
живаемость в сосняке крупнотравном и
низкая в сосняке травяном, что объясня-
ется заглушением сеянцев травянистой
растительностью. В указанных типах леса

при подготовке почвы необходимо ис-
пользовать плуг ПЛП-135, а в типе леса
сосняк ягодниковый возможно примене-
ние плуга ПКЛ-70.

4. Подготовку почвы лучше проводить
весной непосредственно перед посадкой
сеянцев.

5. Снижение сохранности лесных куль-
тур объясняется объеданием сеянцев
косулей сибирской.

6. Густота посадки сеянцев с ЗКС
2 тыс. шт./га не обеспечивает формиро-
вание высокопроизводительных насаж-
дений в будущем даже при условии неод-
нократного дополнения.

7. При создании лесных культур с ЗКС
с густотой посадки 2,0 тыс. шт./га созда-
ются благоприятные условия для пораже-
ния их подкорным клопом и повышается
потенциальная пожарная опасность.

8. В условиях Западно-Сибирского
подтаежно-лесостепного лесного района
следует отказаться от создания лесных
культур сеянцами с ЗКС и отдать предпоч-
тение созданию лесных культур сеянцами
с ОКС с густотой посадки 4,5 тыс. шт./га.

9. Учитывая значительный ущерб, на-
носимый лесным культурам косулей си-
бирской, целесообразно рассмотреть
вопрос о регулировании ее численности.

10. Учитывая слабое развитие стер-
жневого корня у сеянцев с ЗКС необхо-
димо продолжить исследования в направ-
лении устойчивости создаваемых лесных
культур при недостатке осадков и низком
уровне грунтовых вод.
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