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Аннотация. В городской экосистеме древесные насаждения представляют архитек-
турно-эстетическую ценность, кроме того, они выполняют санитарно-гигиеническую роль.
Для повышения эффективности перечисленных функций в урбаносистемах применяются
не только виды аборигенной флоры, но и инорайонные породы, показавшие высокую адап-
тивную способность в новых условиях. Дендроинтродуценты при их культивировании в тех-
ногенной среде испытывают, наряду с интродукционным стрессом, урбанистический пресс,
поэтому определить наиболее устойчивые виды деревьев и кустарников является актуаль-
ным. Водоудерживающая способность побегов рассматривается как показатель резистен-
тности растений к неблагоприятным условиям внешней среды. Цель работы – выявить виды
интродуцированных древесных растений, обладающих наибольшей водоудерживающей
способностью и, как следствие, адаптационным потенциалом как для новых естественно-
климатических условий, так и для урбаносреды. Исследования проведены в насаждениях
Архангельской агломерации в 2020-2025 гг. Выбор древесных и кустарниковых пород для
исследований обусловлен их распространением в городах и поселках Архангельской агло-
мерации. Водоудерживающую способность растений определяли по методике «завядания».
В опыте учитывали показатель, обратный водоудерживающей способности – потеря воды
листьями. Растения считают устойчивыми, если за 30 минут они теряют не более 4-6 %
воды от своей массы. Выявлено, что наиболее высокой водоудерживающей способностью
побегов обладают деревья внутри жилых кварталов. Низкая водоудерживающая способ-
ность является ограничивающим фактором и негативно сказывается на адаптации видов к
зимним условиям. Интродуцированные древесные породы, обладающие наибольшим по-
казателем водоудержания, могут рекомендоваться для расширения ассортимента север-
ных городов и поселков.
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Abstract. In urban ecosystems, tree plantations are of architectural and aesthetic value. In
addition, they perform a sanitary and hygienic role. To increase the efficiency of these functions in
urban systems, not only native flora species are used, but also non-native breeds that have shown
high adaptive ability under new conditions. Introduced tree species, when cultivating them in a
technogenic environment, experience both the introduction stress and urban pressure, therefore, it
is relevant to determine the most stable types of trees and shrubs. The moisture holding capacity
of plants is considered to be an indicator of plants resistance to adverse environmental conditions.
The aim of the work was to identify the species of introduced woody plants that have the greatest
moisture holding capacity and, as a result, adaptive potential both for urban environment conditions
and for new natural climatic conditions. The research was conducted in the plantings of the
Arkhangelsk agglomeration during 2020-2025. The choice of woody and shrubbery species for the
study was due to their spread in the cities and villages of the Arkhangelsk agglomeration. Moisture
holding capacity of the plants was measured according to the method of «wilting». During the
experiment the ratio adverse moisture holding capacity – moisture loss by leaves was used. Plants
are considered to be moisture resistant if for 30 minutes they lose no more than 4-6% of water of
their weight. The indices of winter resistance and frost tolerance of woody and shrubbery species
were defined according to the standard methods of  the Main Botanical Garden of Academy of
Sciences. It was pointed that the highest rate of moisture holding capacity was in shoots of trees
within the residential area. Low indicators of moisture holding capacity are considered as a limiting
factor, which negatively affects the adaptation of introduced plants to winter conditions. Introduced
tree species with the highest moisture holding rate can be recommended for expanding the range
of northern cities and towns.

Keywords: Biodiversity, sustainability, dendroflora, urban system, moisture holding capacity.

Введение. Неотъемлемым элемен-
том современного города являются зе-
лёные насаждения. Подбор их ассорти-
мента как для урбанистических условий в
целом, так и для условий Севера в част-
ности, освещен в научных публикациях
прошлых лет и настоящего времени в раз-
личных аспектах [1-7].

Для озеленения северных городов
применяются аборигенные хвойные по-
роды: сосна обыкновенная, лиственница
сибирская, ель обыкновенная, пихта си-
бирская и инорайонные сосна кедровая
сибирская, ель колючая, туя западная,
можжевельник казацкий, сосна горная.
Среди лиственных преобладают виды,
введенные из других регионов. Интродук-
ция древесных растений может рассмат-
риваться не только как метод расшире-
ния биоразнообразия для условий Севе-
ра, но и как метод селекции резистентных
растений для северных урбоэкосистем.
Различные виды дендроинтродуцентов
адаптируются к городским условиям в
разной степени. Водоудерживающая спо-
собность побегов – один из способов оп-
ределения их адаптации.

Водоудерживающая способность

хвойных пород подробно исследовалась
учеными. Так, М.М. Котов с соавторами
предлагали использовать водоудержива-
ющую способность хвои сосны и ели как
диагностический признак для оценки
объектов единого генетико-селекционно-
го комплекса [8]. Также водоудержива-
ющая способность хвои в популяциях ос-
новных лесообразующих видов хвойных в
лесах таежной зоны Сибири рассматрива-
лась Н.А. Тихоновой и И.В. Тихоновой как
возможный показатель их селекции [9].
Н.Н. Бессчетнова и В.Н. Бессчетнов в сво-
ей работе делали вывод, что чем выше во-
доудерживающая способность растения,
тем оно устойчивее [10]. Следовательно,
можно утверждать, что водоудержива-
ющая способность определяется как один
из основных физиологических показате-
лей, характеризующих устойчивость хвой-
ных растений к обезвоживанию.

Изучением физиологических процес-
сов лиственных растений в городских ус-
ловиях занимались отечественные и за-
рубежные учёные [11-15]. Техногенная
составляющая данного явления обуслов-
лена следующим. Токсичные газы небла-
гоприятно влияют на водный режим лис-
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тьев, вызывая значительное снижение
водоудерживающей способности побегов,
что связано с отрицательным влиянием
газов на синтез гидрофильных биоколло-
идов и угнетением жизнедеятельности
листьев, как следствие, снижается устой-
чивость древесных пород и к зимним ус-
ловиям [13]. Данное обстоятельство име-
ет значение для северных широт.

Цель нашей работы – выявить виды
интродуцированных древесных растений,
обладающих наибольшей водоудержива-
ющей  способностью побегов и, как след-
ствие, адаптационным потенциалом как
для условий урбаносреды, так и для но-
вых естественно-климатических условий.

Актуальность темы обусловлена тем,
что интродукция древесных растений мо-
жет рассматриваться не только как ме-
тод увеличения биоразнообразия для ус-
ловий Севера, но и как метод селекции
резистентных видов для северных урбо-
экосистем. Дендроинтродуценты при их
культивировании в техногенной среде ис-
пытывают наряду с интродукционным
стрессом урбанистический пресс, поэто-
му важно определить наиболее устойчи-

вые виды деревьев и кустарников.
Объекты и методика исследова-

ния. Выбор древесных и кустарниковых
пород для исследований обусловлен их
распространением в городах и поселках
Архангельской агломерации. Водоудер-
живающую способность растений опреде-
ляли по методике «завядания» [16]. От-
бирали в средней части кроны и срезали
секатором по 5 побегов длиной 20 см,
свежий нижний срез стебля закрывали
парафином, чтобы исключить его участие
в испарении воды, и выставляли в шта-
тив поодиночке. Побеги каждого вида
взвешивали при помощи электронных ве-
сов HL-100 первоначально и затем каж-
дые 30 минут. Вычисляли количество по-
терянной воды растениями. В опыте учи-
тывали показатель, обратный водоудер-
живающей способности – потеря воды
листьями. Растения считают устойчивы-
ми, если за 30 минут они теряют не более
4-6 % воды от своей массы.

Древесно-кустарниковая группа, кото-
рая явилась одним из объектов наших ис-
следований, представлена на рисунке 1.

Рисунок 1. Группа из лиственницы сибирской, ели колючей, сирени венгерской, караганы
древовидной в центре г. Архангельска

Балл зимостойкости и индекс морозо-
устойчивости древесных и кустарниковых
видов определяли по общепринятым шка-
лам ГБС АН.

Результаты исследования и их
обсуждение. По количеству потерянной

воды за первые 30 минут судят о водо-
удерживающей способности растений,
дальнейшие измерения и вычисления тре-
буются для подтверждения первоначаль-
но полученных данных (табл. 1).

Проблемы. Суждения. Краткие сообщения



165

Таблица 1 – Потеря воды листьями, %

Порода 
Время экспозиции 

0,5 
часа 

1 
час 

1,5 
часа 

2 
часа 

Берёза повислая (Betula pendula L.) 6,0 31,6 31,7 33,1 
Яблоня ягодная (Malus baccata Borkh)* 9,6 13,8 27,4 49,3 
Сирень венгерская (Syringa Josikae Jacg.) 28,3 28,8 29,4 31,8 
Клён татарский (Acer tataricum L.) 6,7 8,4 22,6 23,0 
Тополь бальзамический (Populus balsamifera L.) 5,5 11,7 14,6 15,0 
Липа мелколистная (Tilia cordata Mill) 8,1 14,3 15,4 16,2 
Ива козья (Salix caprea L.) 9,1 13,7 16,5 17,0 
Рябина обыкновенная (Sorbus aucuparia L.) 7,8 8,1 15,0 15,8 
Роза морщинистая (Rosa rugose Thunb.) 7,3 11,9 17,8 18,3 
Карагана древовидная (Caragana arborescens 
Lam.) 

8,1 22,0 29,3 30,0 

 * Жирным шрифтом здесь и далее в статье выделены виды-интродуценты для Архангельской области

Установлено, что наиболее высокий
показатель водоудерживающей способ-
ности побегов у деревьев тополя баль-

замического, берёзы повислой, клена та-
тарского, наименьший – у кустарника си-
рени венгерской (рис. 2).

Рисунок 2.  Водоудерживающая способность арборифлоры: 1 – берёза повислая;
2 – яблоня ягодная; 3 – сирень венгерская; 4 – клён татарский; 5 – тополь

бальзамический; 6 – липа мелколистная; 7 – ива козья; 8 – рябина обыкновенная;
9 – роза морщинистая; 10 – карагана древовидная

Высокие показатели водоудерживаю-
щей способности побегов характерны для
видов местной флоры – рябины обыкно-
венной, ивы козьей и интродуцентов розы
морщинистой, липы мелколистной, кара-
ганы древовидной, яблони ягодной, что
обуславливает их широкое применение в
городских посадках.

Абсолютные значения водоудержива-
ющей способности побегов одних и тех же
видов в исследованиях разных учёных
могут отличаться, что связано с располо-
жением объектов (магистральные или
внутридворовые посадки), возрастом

растений, фенологической фазой, в кото-
рой они пребывают [14].

Для интродуцентов в северных усло-
виях, к которым относится Архангельская
агломерация, особенно важны такие их
адаптационные показатели, как зимостой-
кость и морозоустойчивость. Способ-
ность растений переносить низкие темпе-
ратуры (ниже 0 °С) обуславливается ге-
нетическими факторами, а именно сохра-
нением в клетках воды в жидком состоя-
нии, устойчивость цитоплазмы к обезво-
живанию или препятствие кристаллизации
воды внутри клеток [16]. В данной связи
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научный интерес представляет сравнение
полученной информации по водоустойчи-
вости с показателями морозостойкости
одних и тех же видов дендроинтродуцен-
тов.

Исследование зимостойкости выб-
ранных видов дендрофлоры проведено
нами в те же годы (2020-2025), что и во-
доудерживающей способности, и показа-
ло, что их адаптация оценивается следу-
ющим образом. Баллом зимостойкости II
(обмерзает 15% длины однолетних побе-
гов) обладают породы ива козья, липа
мелколистная, роза морщинистая, ряби-
на обыкновенная, тополь бальзамичес-
кий. Баллом зимостойкости IV (обмерза-
ют не только однолетние, но и более ста-
рые побеги) обладает сирень венгерская.
Остальные виды имеют балл зимостой-
кости III (обмерзает от 50 до 100 % длины
однолетних побегов).

Индекс морозоустойчивости исследо-
ванных видов по шкале ГБС АН варьиру-
ет в пределах от 0,04 (слабо обмерзает)
до 2,00 (умеренно обмерзает). Тополь
бальзамический, липа мелколистная, ка-

рагана древовидная показали более вы-
сокую морозоустойчивость, чем осталь-
ные исследуемые породы.

Древесные породы, обладающие наи-
большим показателем водоудержания,
могут рекомендоваться для расширения
ассортимента северных городов и посел-
ков. Низкая водоудерживающая способ-
ность побегов рассматривается как огра-
ничивающий фактор при адаптации интро-
дуцированных пород к зимним условиям.

Заключение. Высокие показатели
водоудерживающей способности харак-
терны для видов местной флоры рябины
обыкновенной (92,2 %), ивы козьей
(90,9%) и интродуцентов тополя бальза-
мического (94,5 %), розы морщинистой
(92,7 %), липы мелколистной (91,9 %), ка-
раганы древовидной (91,9 %), яблони
ягодной (90,4 %), что обуславливает их
широкое применение в городских посад-
ках. Высокая степень водоудержания, ха-
рактерная для интродуцентов, может при-
меняться как дополнительный показатель
их адаптации к новым условиям.
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