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Аннотация. Березовые леса занимают четвертое место в лесном фонде (11,3%) Орен-
бургской области, формируют достаточно продуктивные как чистые, так и смешанные на-
саждения, имея защитное и рекреационное значение.  В настоящее время березняки нахо-
дятся под угрозой потери устойчивости из-за распространения патогенного заболевания –
бактериальной водянки (Erwinia multivora Scz.-Parf.). Впервые в Оренбургской области бо-
лезнь зафиксирована в 1997 году на площади 6,0 га. Очаги заболевания в настоящее время
действуют уже в 18 лесничествах области из 27 имеющихся на общей площади 1023,3 га,
что составляет 2,2% от общей площади берёзовых насаждений лесного фонда Оренбург-
ской области. Развитие бактериальной водянки в настоящее время приобретает уже харак-
тер эпифитотии, поэтому изучение болезни является актуальным направлением данного
исследования, так как специфика поражения деревьев и диагностика заболевания, его рас-
пространение в условиях Оренбургской области изучены крайне недостаточно, как и не
решен вопрос об эффективности проводимых мер борьбы и профилактики. Бактериальная
водянка и формируемые ею очаги поражения березовых насаждений оказывают существен-
ное влияние на их санитарное состояние в Оренбургской области. Динамичное увеличение
площади опасного заболевания березы, как правило, влечёт за собой и увеличение площа-
дей насаждений с неудовлетворительным санитарным состоянием, требующим его ранней
диагностики. За 25-летний период наблюдений площадь очага болезни увеличилась более
чем в 170 раз. С 2009 года увеличение площади повреждённых и погибших березняков из-за
поражения бактериальной водянкой произошло на 579,7 га, или в 8,9 раза.
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Abstract. Birch forests occupy the fourth place in the forest fund (11.3%) of the Orenburg region
and form productive both pure and mixed stands, possessing protective and recreational significance.
Currently, birch forests are under the threat of the stability losing due to the spread of the pathogenic
disease Erwinia multivora Scz.-Parf. For the first time in the Orenburg region, the disease was recorded
in 1997 on an area of 6.0 hectares. Places of the disease are currently pointed in 18 forest districts of
the region out of 27 existing ones, on a total area of 1023.3 hectares, which is 2.2% of the total area
of birch forests of the Orenburg region forest fund. The development of Erwinia multivora Scz.-Parf is
currently acquiring the character of epiphytotics. Therefore the study of the disease is an urgent
issue, since the particular characteristics of trees damaging and diagnosis of the disease, its spread
in the Orenburg region have been studied extremely insufficiently, as well as the issues of the
effectiveness of control and prevention measures have not been resolved. Erwinia multivora Scz.-
Parf and the lesions of birch forests formed by it have a significant impact on their sanitary condition
in the Orenburg region. A dynamic increase of areas with a dangerous birch disease, as a rule, leads
to the increase of forests with unsatisfactory sanitary conditions, requiring its early diagnosis. For the
25-years of observation, the area of the disease focus has increased by more than 170 times. Since
2009, the increase of the area of damaged and dead birch forests due to Erwinia multivora Scz.-Parf
has increased by 579.7 hectares or by 8.9 times.

Keywords: bacterial dropsy (Erwinia multivora Scz.-Parf.), birch forests, phytosanitary condition

Введение. Оренбургская область
относится к малолесному региону нашей
страны, лесистость которого, на сегод-
няшний день не превышает  4,7%. При
этом, все имеющиеся лесные насаждения
отнесены к категории защитные леса,
выполняющие важные водоохранные,
санитарно-гигиенические и оздоровитель-
ные функции  [1]. Из общей площади  зе-
мель лесного фонда, которая составля-
ет 630,7 тыс. га, покрытая лесом терри-
тория – 442,3 тыс. га, что составляет
70,1% [2]. Основные лесообразующие
породы территории Оренбургской облас-
ти произрастают на площади 414,2 тыс.
га, в том числе: мягколиственные – 215,9
тыс. га (52%); твердолиственные – 160,4

тыс. га (39%); хвойные древесные поро-
ды – 37,9 тыс. га (9%). Древесные поро-
ды, которые можно отнести к категории
прочие, произрастают на площади 4,6 тыс.
га, в основном, это площади, занятые ку-
старниковой растительностью – 23,5 тыс.
га. Берёзовые насаждения в лесном фон-
де Оренбургской области занимают 10,4%
от покрытой лесом площади, преимуще-
ственно березы повислой (Betula pendula
Roth.) и березы пушистой (Betula
pubescens Ehrh.), которые произрастают
на площади 46,0 тыс. га.

Как видно из данных, представленных
в таблице 1, за 60-летний учетный пери-
од, с 1961 по 2021 год, площадь березо-
вых насаждений с преимущественно глав-
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ной породой береза повислая увеличи-
лась на 25,1 тыс. га, что составляет бо-
лее половины на начало учетного перио-

да и является положительным показате-
лем для безлесной территории Оренбург-
ской области [3].

Таблица 1 – Динамика площади берёзовых насаждений в лесном фонде Оренбургской
области

Показатель 
Годы учёта 

1961 1966 1978 1983 1988 1993 1998 2021 
 
Площадь, тыс. га 20,9 24,3 29,0 29,5 30,8 33,7 43,8 

 
46,0 

 
Доля от покрытой лесом пло-
щади основных лесообразую-
щих пород, % 

7,4 7,9 8,7 8,7 9,4 9,2 11,5 11,1 

 
Доля от покрытой лесом площади бе-

резовых насаждений за годы учета име-
ет динамичный рост. Значительная доля
прироста особенно наблюдается с 1983
по 1998 г., а с 1998 г. по настоящее время
наблюдается незначительное снижение.

Березняки, как и любые другие насаж-
дения, являются живыми изменчивыми
организмами, которые подвергаются
внешнему абиогенному, биогенному и ан-
тропогенному воздействию, в результате
которого происходят изменения площадей
насаждений, меняется их возрастной со-
став, часто с ухудшением санитарного
состояния [4]. Betula pendula Roth., как
одна из главных пород березовых насаж-
дений Оренбургской области, обладает
подвижной экологической амплитудой,
малотребовательна к внешней среде,
может расти в самых разнообразных ле-
сорастительных условиях, но не перено-
сит сильной жары, близости грунтовых
вод. В лесостепных и степных районах
области эта древесная порода формиру-
ет коренные древостои, но, несмотря на
экологическую устойчивость, отмечается
ее чувствительность к вредителям леса
и различным эпифитотиям. На березе
повислой известно 502 вида вредоносной
энтомофауны, 302 вида грибов, бактерий
высших цветочных растений [4].

Цель исследования заключалась в
изучении патогенеза и этиологии бактери-
альной водянки (Erwinia multivora Scz.-
Parf.) березы в насаждениях Оренбургской
области, степени распространения болез-
ни в березовых насаждениях исследуемой

территории в аспекте комплексной оцен-
ки их фитосанитарного состояния.

Объектом исследования являлись
насаждения   Betula pendula Roth. и Betula
pubescens Ehrh. в лесном фонде Оренбург-
ской области. Исследования базировались
на системном подходе с использованием
общепринятых в лесоводстве и лесной
фитопатологии методов лесопатологичес-
ких обследований (рекогносцировочные и
детальные) и фитопатологических иссле-
дований. В лесном фонде Оренбургской
области на начало 2023 года берёзовые
насаждения неудовлетворительного сани-
тарного состояния занимают площадь
3736,41 га, что составляет 9,3% от общей
площади всех повреждённых насаждений.
По причине поражения бактериальным
заболеванием повреждённые березовые
насаждения числятся на площади 658,2 га,
их них погибшие – 23,8 га. Аномальные
погодные условия последних лет, такие как
засуха, зимние оттепели, весенние замо-
розки, суховейные ветра ослабляют дре-
весные насаждения и способствуют воз-
никновению вспышек болезней леса и по-
вреждения насаждений листогрызущими
насекомыми [5, 6].

Методы исследования. Для реше-
ния поставленных задач в рамках иссле-
дования использованы как стандартные,
так и модифицированные (переработан-
ные) методики изучения и учета экологи-
ческих факторов, таких как естественное
обеспечение территории влагой, сумма
осадков (мм) за период со среднесуточ-
ными температурами воздуха выше
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+10°С. Исследование основных причин
повреждения и, как следствие, усыхания
популяционно-ландшафтных группировок
березы повислой и березы пушистой про-
водилось на лесных ландшафтно-эколо-
гических профилях [7] с соблюдением
стандартных правил, изложенных в «Ин-
струкции по проведению экспедиционных
лесопатологических обследований в ле-
сах СССР» [8], «Методических указаниях
по экспедиционному лесопатологическо-
му обследованию лесов СССР» [9], «По-
рядке проведения лесопатологических
обследований»1, «Правилах санитарной
безопасности в лесах»2.

Результаты исследований и их
обсуждение. Бактериальное заболева-
ние (бактериальная водянка) (Erwinia
multivora Scz.-Parf.) берёзы достаточно
широко распространено на территории
Оренбургской области, что вызывает се-
рьёзные опасения специалистов по фор-
мированию и динамики очаговости данно-
го заболевания.

Бактериальная водянка отличается ско-
ростью размножения возбудителя и агрес-
сивностью воздействия, при метаболичес-

ких процессах которой накапливаются газы,
провоцирующие отслаиванию коры от дре-
весины и внешне проявляются уже как взду-
тия. От других болезней отличается силь-
ным обводнением и насыщением ткани
ствола, как бы мокрого патологического
ядра. Бактериоз может носить и скрытый
характер, а скорость развития болезни за-
висит от состояния дерева в период зара-
жения, поэтому изучение особенностей
формирования очаговости, скорости рас-
пространения и поражения имеет важное
научно-практическое значение для разра-
ботки мер борьбы и профилактики распро-
странения опасного заболевания.

Впервые очаг заболевания бактери-
альной водянкой был обнаружен в 1997
году в лесном фонде Пономарёвского
лесничества, северо-западной части
Оренбургской области, на площади 6,0 га.
Незначительные колебания площади оча-
гов болезни в березовых насаждениях
отмечаются специалистами вплоть до
2010 года, а в период с 2011 по 2015 г.
прослеживается период резкого увеличе-
ния площади очагов до максимальных
своих значений в 1589,3 га (рис.1).

1Об утверждении Порядка проведения лесопатологических обследований и формы акта лесопатологи-
ческого обследования: Приказ Минприроды России от 09.11.2020 № 910 (с изменениями на 31 октября
2022 года).
2 Об утверждении Правил санитарной безопасности в лесах: Постановление Правительства Российской
Федерации от 9 декабря 2020 года N 2047.

Рисунок 1. Динамика очагов бактериального заболевания берёзы в лесном фонде
Оренбургской области
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Стремительное увеличение площади
очагов болезни с 2011 года связано с не-
благоприятными погодными условиями
2010 года, характеризовавшиеся силь-
нейшей засухой. В подтверждение выше-
сказанному проведён расчёт характери-
стики естественного обеспечения терри-
тории влагой с применением гидротерми-
ческого коэффициента (ГТК) по Г.Т. Селя-
нинову (год) [10, 11]. Показатель опреде-
ляется отношением суммы осадков (мм)
за период со среднесуточными темпера-
турами воздуха выше +10°С к сумме тем-
ператур за это же время, уменьшенной в
10 раз. Чем ниже показатель ГТК, тем за-
сушливее местность: в пределах 1-2 – ус-
ловия естественного увлажнения счита-
ются удовлетворительными, меньше 1 –
недостаточными.

Классификация зон увлажнения по
показателю ГТК: влажная (1,3-1,6); слабо-
засушливая (1,0-1,3); засушливая – (0,7-
1,0); очень засушливая – (0,4-0,7); сухая:
(0-0,4). Согласно полученным данным
ГТК, в 2010 году наблюдалась сильней-
шая засуха, а в июне практически полное
отсутствие осадков со средним значение
ГТК 0,18 (рис. 2). Сильнейшая засуха 2010
года на территории Оренбургской облас-
ти негативно отразилась на состоянии
всех лесов, что, в свою очередь, приве-
ло к резкому увеличению площадей на-
саждений с неудовлетворительным сани-
тарным состоянием. Не стали исключени-
ем и берёзовые насаждения, в результа-
те поражения бактериальным заболева-
нием их санитарное состояние существен-
но ухудшилось.

Рисунок 2. Значение ГТК на территории Оренбургской области
за период с 2000 по 2022 г.

Анализ динамик значений ГТК и пло-
щадей очагов болезни показал прямую
зависимость увеличения площади очагов
болезни после засушливых периодов
2010, 2015, 2018 и 2021 годов. По состо-
янию на начало 2023 года очаги заболе-
вания действуют в 18 из 27 лесничеств
Оренбургской области на общей площади
1023,3 га, или 2,2% от общей площади
берёзовых насаждений лесного фонда.

По площади очагов бактериальная
водянка находится на третьем месте по

распространению среди всех болезней
насаждений лесного фонда области, усту-
пая лишь корневой губке сосны (1582,3 га)
и трутовику ложному осиновому (1135,3 га).
Основные площади очагов болезни
(74,5%) сосредоточены в трёх лесниче-
ствах – Кваркенском, Шарлыкском и Аб-
дулинском.  Наибольшая плотность оча-
гов относительно площади берёзовых
насаждений наблюдается в Шарлыкском
(44,6%), Кваркенском (32,6%) и Кувандык-
ском (23,9%) лесничествах. Высокую
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плотность очагов бактериальной водян-
ки необходимо отметить в Абдулинском
(18,9%), Чернореченском (18,0%), Север-
ном (17,4%) и Новосергиевском (17,4%)
лесничествах Оренбургской области.

При проведении натурных исследова-
ний и обследовании очагов распростра-
нения бактериальной водянки отмечена
способность болезни поражать березо-
вые насаждения разных возрастов, обра-
зуя при этом достаточно стойкие очаги

отмирания (рис. 4). Древесные растения
березы, пораженные бактериальной во-
дянкой, в дальнейшем являются есте-
ственными резерватами, или накопителя-
ми, патогена (фитопатогена) [12].

Нами отмечаются признаки болезни
абсолютно на всех частях березового
древостоя, внешними признаками заболе-
вания являются мокрые раны, трещины
стволов, потеки экссудата коричневого
цвета (рис. 3).

  

 

                                        а                             б

Рисунок 3. Патогенез берёзы бактериальным заболеванием на стволе:
а – вздутия; б – бурый экссудат

Зачастую поражённые деревья гиб-
нут в течение 1-2 лет, в отдельных случаях
болезнь может привести к гибели целого
участка берёзового леса [13]. Обследован-
ные засохшие деревья имеют значитель-
ные по площади отмирания коры, которая
со временем отпадает, обнажая при этом
древесину, на стволах, пораженных в ре-
зультате заболевания деревьев фиксиру-
ем несколько, два, три и более очагов,
имеющих четкие границы и не сливающих-
ся между собой. Характерные признаки
проявления бактериальной водянки на бе-
резе Чернореческого участкового лесни-
чества показаны на рисунках 3 (а, б) и Аб-
дулинского лесничества – на рисунке 4.

В лесном фонде Оренбургской обла-
сти доля погибших березняков составля-

ет 2,3% от общей площади очагов болез-
ни. Из общей площади очагов болезни на
площади 652,7 га в результате данного
воздействия санитарное состояние на-
саждений ухудшилось. Анализ возрастной
структуры повреждённых болезнью на-
саждений показал, что наибольшие пло-
щади представлены средневозрастными
(35,6%) и спелыми (34,5%) древостоями,
немногим меньше (26,6%) приходится на
долю приспевающих березняков и наиме-
нее повреждёнными оказались перестой-
ные (3,1%) и молодняки (0,2%).

Для объективности исследований в
определении наиболее подверженных по
возрасту насаждений воздействию бакте-
риальной водянки проведено сравнение
возрастной структуры повреждённых и
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Рисунок 4. Усыхающая куртина берёзы в результате поражения бактериальной водянкой

(Абдулинское лесничество)

погибших березняков с возрастной струк-
турой всех березняков в лесном фонде

лесничеств, в которых действует очаг за-
болевания.

Рисунок 5. Распределение повреждённых и погибших берёзовых насаждений
в зависимости от возраста

Основные площади повреждённых
бактериальным заболеванием насажде-
ний сосредоточены в наиболее распрос-
траненных возрастных группах березня-
ков. Исключение составляют находящи-
еся на втором месте повреждённые на-
саждения в спелой группе возраста, ко-
торая по площади, занятой берёзовыми
насаждениями, уступает приспевающим,
но по доле повреждённых данная возра-

стная группа всё же занимает второе
место.

Совсем иная картина наблюдается по
погибшим насаждениям, основная пло-
щадь приходится на насаждения спелой
возрастной группы – 9,5 га, чуть меньшая
площадь приходится на приспевающие
(8,6 га).

На преобладающую по площади воз-
растную группу березняков приходится
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Рисунок 6. Сравнительный анализ возрастной структуры повреждённых бактериальным
заболеванием березовых насаждений

всего 4,5 га, или 18,9% погибших от бо-
лезни насаждений.

Из общей площади повреждённых бе-
рёзовых насаждений – 652,7 га, на долю
насаждений искусственного происхожде-
ния приходится 150,4 га (23%). Совершен-
но иная картина наблюдается по погиб-
шим от бактериальной водянки насажде-
ний. Так, из общей площади погибших бе-
резовых насаждений – 23,8 га, на насаж-
дения искусственного происхождения при-
ходится 15,4 га, или 64,7%.

В лесном фонде Оренбургской обла-
сти территориальное распространение
опасного заболевания, как бактериаль-
ная водянка берёзы, в основном, привя-
зано к концентрации берёзовых насажде-
ний в лесничествах, где формируются
стойкие очаги. Исключением является
ряд лесничеств, где в произрастающих
березняках признаков наличия данной
болезни пока не обнаружено. Наиболь-
шие по площади очаги бактериального
заболевания сосредоточены в Кваркен-
ском и Шарлыкском лесничествах, в ко-
торых доля берёзовых насаждений как
главной породы составляет 32,6 и 46,0%
от покрытой лесом площади, и наоборот,
наименьшие очаги болезни отмечены в
Илекском и Оренбургском лесничествах,
где доля берёзовых насаждений всего 0,9

и 1,3% соответственно от общей площа-
ди, покрытой лесом.

Бактериальная водянка и формируе-
мые ею очаги поражения березовых на-
саждений оказывают существенное вли-
яние на их санитарное состояние в Орен-
бургской области. Динамичное увеличение
площади опасного заболевания березы,
как правило, влечёт за собой и увеличе-
ние площадей насаждений с неудовлетво-
рительным санитарным состоянием, тре-
бующим его ранней диагностики. За 25-
летний период наблюдений площадь оча-
га болезни увеличилась более чем в 170
раз. С 2009 года площадь повреждённых
и погибших березняков из-за поражения
бактериальной водянкой увеличилась на
579,7 га, или в 8,9 раза.

Заключение. В результате исследо-
вания установлено, что увеличение пло-
щади очагов бактериального заболева-
ния (бактериальной водянки) берёзы свя-
зано с аномальными погодными услови-
ями последних лет, такие как засуха, зим-
ние оттепели, весенние заморозки, сухо-
вейные ветра, которые негативно отра-
зились на состоянии насаждений, а также
способствовали развитию новых очагов
болезни. В настоящий момент единствен-
ным инструментом, позволяющим сокра-
тить площади повреждённых и погибших
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насаждений, является своевременное
проведение санитарно-оздоровительных
мероприятий, которые должны планиро-
ваться строго в соответствии с санитар-
ной обстановкой в районных лесниче-
ствах Оренбургской области.

В лесном фонде Оренбургской обла-
сти проводимые санитарные рубки край-
не недостаточны и более того, ежегодно
отмечается снижение их объёмов. Напри-
мер, в 2021 году проведено всего 140,33
га санитарно-оздоровительных меропри-

ятий, а в 2022 году и того меньше – 50,98
га, из них в очагах бактериального забо-
левания – 5,4 га. Непроведение значимых
объёмов мероприятий, направленных на
сокращение очагов данной болезни, в бли-
жайшее время негативно отразится на
санитарном состоянии повреждённых бо-
лезнью берёзовых насаждений. А в слу-
чае предстоящих засушливых вегетацион-
ных периодов произойдёт очередной рост
площади очагов болезни.
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