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Аннотация. На основе шести пробных площадей проанализирован отпад деревьев в
сосновых насаждениях ягодникового типа леса в Средне-Уральском таежном лесном райо-
не после низовых лесных пожаров различной интенсивности. В качестве показателей ус-
тойчивости насаждений использованы значения категорий санитарного состояния, опреде-
ленные как по количеству деревьев, так и их запасу. В процессе исследования установлена
зависимость устойчивости против низовых лесных пожаров деревьев сосны, березы, ели и
пихты от высоты нагара на стволах и диаметра последних на высоте 1,3 м. Доказано, что
указанную зависимость можно использовать при назначении в рубку деревьев при выбо-
рочных санитарных рубках в горельниках. Потенциальный отпад деревьев сразу после лик-
видации низового лесного пожара можно с высокой долей вероятности установить по сред-
ней высоте нагара и среднему диаметру древостоя. Указанное позволяет объективно на-
значить сплошные или выборочные санитарные рубки и установить интенсивность прове-
дения последних. Учитывая важность объективной оценки размера потенциального отпада
деревьев после низовых лесных пожаров, исследования в данном направлении необходи-
мо продолжить.
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Abstract. Based on six sample plots the mortality of trees in pine plantation of the berry forest
type in the Central Ural taiga forest regions after surface forest fires of varying intensity was analyzed.
The categories of sanitary conditions defined by the number of trees as well as by their stock, were
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used as indicator of the sustainability of plantings. During the study, the dependence of resistance
against surface forest fires of trees of pine, birch, spruce and fir from the height of scorch on the
trunk and the diameter of the latter at a height of 1.3 m was established. It has approved that such
dependence can be used when prescribe the cutting of trees in selecting sanitary felling in burnt
forest areas. The potentional mortality of trees immediately after the elimination of a surface forest
fire can be determined with a high degree of probability by the average scorch hight and the average
diameter of the tree stand. This fact allows to assign objectively clear or selective sanitary felling
and establish the intensity of the latter. Considering the importance of an objective assessment of
potentional loss size after surface forest fires the research needs to be continued.

Keywords: Central Urals, forest fire, pine forest, scorch hight, mortality, average diameter.

Введение. Наблюдающиеся в после-
дние годы изменения климата в сторону
потепления и сокращения количества
осадков [1] не могут не сказываться на
потенциальной горимости лесов. Ученые
отмечают увеличение частоты возникно-
вения лесных пожаров [2–5], усиления их
интенсивности и степени воздействия на
экосистему [6–9]. В результате высоких
температур просыхает лесная подстилка
и верхние горизонты почвы, что способ-
ствует развитию беглых низовых пожаров
в устойчивые или даже в торфяные по-
жары на участках с торфянистыми почва-
ми [10–12]. Если еще несколько лет назад
почвенные пожары возникали преимуще-
ственно в августе–сентябре, то в насто-
ящее время они фиксируются уже в ап-
реле после прохода ландшафтных пожа-
ров.

Логично, что усиление интенсивности
горения приводит к повышенному отпаду
деревьев [13, 14]. Поэтому в целях мини-
мизации послепожарного ущерба целесо-
образно удалять в процессе выборочных
санитарных рубок деревья потенциаль-
ного отпада на пройденных лесными по-
жарами площадях сразу после их ликви-
дации. Ряд авторов предлагает в каче-
стве показателей устойчивости деревьев
после пожара использовать значения ди-
аметра на высоте 1,3 м и высоту нагара
на стволах [15, 16]. Однако значения ука-
занных показателей при определении по-
тенциального отпада будут зависеть от

древесной породы, типа леса и лесного
района.

Разработка таблиц послепожарного
отпада, учитывающих высоту нагара на
стволах деревьев, древесную породу и
диаметр на высоте 1,3 м, позволит вне-
сти уточнения в действующие норматив-
ные документы1, что обеспечит оператив-
ность  проведения санитарных рубок и
позволит не только рационально исполь-
зовать древесину отмирающих деревьев,
но и предотвратить развитие на них вто-
ричных вредителей.

Цель исследований – установить
категории санитарного состояния и отпад
деревьев после низовых лесных пожаров
в сосняке ягодниковом Средне-Ураль-
ского таежного лесного района.

Объекты и методика исследова-
ний. В основу исследований положен
метод пробных площадей (ПП), которые
закладывались в соответствии с требо-
ваниями апробированных рекомендаций
[17, 18]. Установление категорий санитар-
ного состояния производилось в соответ-
ствии с требованиями Правил санитарной
безопасности в лесах2. Помимо категории
санитарного состояния у всех деревьев
на каждой из шести заложенных пробных
площадей измерялся диаметр на высоте
1,3 м и высота нагара на стволах. В ка-
меральных условиях собранные матери-
алы обрабатывались и устанавливались
в зависимости отпада деревьев от ука-
занных ранее показателей.

1 Приказ Минприроды России от 9.11.2020 г. № 912 «Об утверждении Правил осуществления мероприя-
тий по предупреждению распространения вредных организмов».
2 Об утверждении Правил санитарной безопасности в лесах: Утв. Постановлением Правительства РФ

от 9.12.2020 г. № 2047.
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Объектом исследований служили спе-
лые и перестойные сосновые насажде-
ния, пройденные низовыми пожарами
различной интенсивности. В насаждениях
после лесных пожаров до проведения
исследований лесоводственные мероп-
риятия не проводились. Указанные на-
саждения произрастают на территории
Средне-Уральского таежного лесного

района в соответствии с действующим
районированием3 и относятся к типу леса
сосняк ягодниковый.

Результаты и обсуждение. В про-
цессе исследований заложено 6 пробных
площадей в насаждениях сосняка ягодни-
кового. Таксационная характеристика
древостоев пробных площадей проведе-
на в таблице 1.

3 Об утверждении Перечня лесорастительных зон Российской Федерации и Перечня лесных районов
Российской Федерации: Утв. Приказом Минприроды России от 18.08.2014 г. № 367.

Таблица 1 – Основные таксационные показатели древостоев пробных
площадей

№ 

П

П 

Со-

став 

Средние Класс 

бони-

тета 

Гу-

стота, 

шт./га 

Полнота Запас м3, га 

воз-

раст, 

лет 

диа-

метр, 

см 

вы-

сота, 

м 

абсо-

лютная, 

м2/га 

относи-

тельная 

об-

щий 

в т.ч. 

сухо-

стоя 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 10С 110 31,1 25,9  600 23,557 0,52 464 195 

едБ  20,0 21,5  17 0,174 0,00 3 2 

Ито-

го 

  25,9 II 617 23,731 0,53 367 197 

2 10C 156 34,3 25,4  339 26,530 0,60 348 39 

едБ  10,6 9,7  32 0,142 0,01 1 0 

 едЕ  17,4 11,7  26 0,231 0,01 3 1 

едП  12,0 11,0  6 0,036 0,00 1 0 

Ито-

го 

  25,4 III 403 269,39 0,62 353 41 

3 7С 126 39,3 26,8  178 20,702 0,46 252 4 

3Б  27,4 25,4  211 10,185 0,28 132 18 

Ито-

го 

  26,0 II 389 30,886 0,74 384 22 

4 7С 90 26,1 23,2  440 21,961 0,52 244 4 

3Б  25,9 23,0  190 8,692 0,25 101 7 

Ито-

го 

   II 630 30,653 0,77 345 11 

5 9С 126 36,7 25,8  286 25,768 0,58 352 47 

1Б  24,6 21,2  59 2,695 0,08 27 0 

Ито-

го 

   II 345 28,463 0,66 380 47 

6 10С 136 28,1 24,8 III 607 35,219 0,80 414 21 

 

Материалы таблицы 1 свидетельству-
ют, что объектом исследований являлись
древостои в возрасте от 90 до 156 лет.
Насаждения представлены сосновыми
древостоями с примесью березы повис-
лой до 30 % запаса.

Указанные в таблице 1 насаждения
были пройдены лесными пожарами раз-
личной интенсивности в 2018 и 2021 гг.
(табл. 2).
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Таблица 2 – Характеристика низовых лесных пожаров на пробных площадях

№ 
ПП 

Состав  
древостоя 

Дата  
пожара 

Средняя  
высота 

нагара, м 

Интенсивность  
пожаров 

Доля*  
отпада, % 

1 10СедБ 25.08.2021 2,71 Высокая 86,3 
2 10СедБЕП 14,08.2021 2,51 Высокая 66,0 
3 7С3Б 19.05.2021 1,55 Средняя 26,0 
4 7С3Б 05.05.2018 2,10 Средняя 30,5 
5 9С1Б 26.09.2018 1,70 Средняя 28,1 
6 10С 22.05.2018 1,55 Средняя 27,4 

 *Текущий отпад составляют деревья 4 и 5 категорий санитарного состояния

Степень влияния низовых лесных по-
жаров на состояние сосновых насажде-
ний наиболее корректно характеризуется
показателями категорий санитарного со-
стояния. Проведенные исследования по-
казали, что различие в распределении
деревьев по категориям санитарного со-
стояния проявляются достаточно четко
(табл. 3).

Как свидетельствуют приведенные
данные,  средневзвешенные показатели

категории санитарного состояния у дере-
вьев сосны выше аналогичных показате-
лей у деревьев березы, ели и пихты, что
свидетельствует о ее повышенной устой-
чивости против термического воздей-
ствия огня низовых лесных пожаров. В то
же время насаждения, произрастающие
на пробных площадях, относятся к силь-
но ослабленным (ПП-3, 4, 5 и 6) и даже
усыхающим (ПП-1 и 2).

Таблица 3 – Распределение деревьев на пробных площадях по категориям
санитарного состояния, %

№  
ПП 

Порода Категория санитарного состояния Средняя кате-
гория санитар-
ного состояния 

2 3 4 5 

1 Сосна 0,0 5,6 46,3 48,1 4,4 
Береза 0,0 0,0 33,3 66,7 4,7 
Итого 0,0 5,4 45,9 48,6 4,4 

2 Сосна 4,8 26,7 53,3 15,2 3,8 
Ель 0,0 0,0 37,5 62,5 4,6 

Береза 0,0 10,0 40,0 50,0 4,4 
Пихта 0,0 0,0 50,0 50,0 4,5 
Итого 4,0 23,2 51,2 21,6 3,9 

3 Сосна 3,8 65,0 27,5 3,8 3,3 
Береза 6,3 58,9 16,8 17,9 3,5 
Итого 5,1 61,7 21,7 11,4 3,4 

4 Сосна 4,5 59,1 29,5 6,8 3,4 
Береза 5,3 52,6 28,9 13,2 3,5 
Итого 4,8 57,1 29,4 8,7 3,4 

5 Сосна 6,6 55,7 22,6 15,1 3,5 
Береза 0,0 72,7 22,7 4,5 3,3 
Итого 5,5 58,6 22,7 13,3 3,4 

6 Сосна 1,2 64,6 27,4 6,7 3,4 

 
Известно, что на устойчивость дере-

вьев против огня оказывают влияние их
размеры. Более тонкие деревья, имею-
щие относительно тонкую кору, страдают

от лесных пожаров в большей степени,
чем толстые деревья. Указанное свиде-
тельствует, что более объективным явля-
ется определение санитарного состояния
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насаждений по запасу (табл. 4).
Материалы таблицы 4 свидетельству-

ют, что по показателям запаса деревьев
различных категорий санитарного состо-
яния в сравнении распределения по гус-
тоте, картина резко не изменилась. Все
насаждения нуждаются в проведении са-

нитарных мероприятий, в том числе на-
саждения на ПП–1 и 2 требуют проведе-
ния сплошной санитарной рубки, посколь-
ку относятся к усыхающим. Насаждения
других ПП требуют проведения выбороч-
ной санитарной рубки, поскольку относят-
ся к сильно ослабленным.

Таблица 4 – Распределение запаса деревьев на ПП по категориям санитарного
состояния, %

№  
ПП 

Порода Категория санитарного состояния Средняя кате-
гория санитар-
ного состояния 

2 3 4 5 

1 Сосна 0,0 7,3 50,6 42,0 4,3 
Береза 0,0 0,0 50,0 50,0 4,5 
Итого 0,0 7,3 50,6 42,1 4,3 

2 Сосна 6,6 26,1 56,2 11,2 3,7 
Ель 0,0 0,0 66,7 33,3 4,3 

Береза 0,0 0,0 100,0 0,0 4,0 
Пихта 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
Итого 6,5 25,8 56,4 11,3 3,7 

3 Сосна 3,2 70,2 25,0 1,6 3,3 
Береза 9,8 56,1 20,5 13,6 3,4 
Итого 5,5 65,4 23,4 5,7 3,3 

4 Сосна 7,8 60,2 30,3 1,6 3,3 
Береза 6,9 61,8 24,5 6,9 3,3 
Итого 7,5 60,7 28,6 3,2 3,3 

5 Сосна 5,9 56,1 24,6 13,3 3,5 
Береза 0,0 92,6 7,4 0,0 3,1 
Итого 5,5 58,7 23,4 12,4 3,4 

6 Сосна 1,9 66,8 26,2 5,1 3,3 

 
Особо следует отметить, что в насаж-

дениях всех пробных площадей отсутству-
ют деревья первой категории санитарно-
го состояния, то есть без признаков ос-
лабления, и доминируют сильно ослаблен-
ные деревья с ажурной кроной.

Проведение выборочных санитарных

рубок в пройденных низовыми лесными
пожарами насаждениях целесообразно с
учетом высоты нагара на стволах дере-
вьев. В качестве примера можно приве-
сти график зависимости отпада от  диа-
метра деревьев сосны при высоте нага-
ра от 1,5 до 3,0 м (рис. 1).
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Рисунок 1. Зависимость доли отпада от диаметра деревьев сосны на высоте 1,3 м
при высоте нагара от 1,5 до 3,0 м
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Материалы, приведенные на рисунке 1,
с высокой степенью достоверности под-
тверждают высказанную ранее зависи-
мость влияния высоты нагара и диамет-
ра деревьев на высоте 1,3 м на долю
отпада. Согласно приведенному графику
после низовых пожаров в спелых и пере-
стойных насаждениях сосняка ягоднико-
вого нецелесообразно оставлять дере-
вья диаметром 16 и 20 см, поскольку ве-
роятность их отпада превышает 65 %.
Таким образом, зная долю потенциально-
го отпада при определенной высоте на-
гара, можно с большой долей вероятнос-

Рисунок 2. Зависимость отпада от средней высоты нагара на стволах
в насаждениях сосняка ягодникового

Приведенные данные  свидетельству-
ют о высокой достоверности проектиро-
вания отпада по средней высоте нагара
на стволах деревьев сосны в условиях
сосняка ягодникового. Полученные дан-
ные позволяют на научной основе проек-
тировать сплошные или выборочные са-
нитарные рубки и устанавливать интен-
сивность проведения последних.

Выводы: 1. Наблюдающееся измене-
ние климата и, как следствие этого, повы-
шение горимости лесов вызывает необхо-
димость разработки научно обоснованных
рекомендаций по оздоровлению пройден-
ных лесными пожарами насаждений.

2. В условиях сосняка ягодникового
надежным показателем степени воздей-

ствия низового лесного пожара как на
отдельные деревья, так и древостой в
целом является высота нагара.

3. Высота нагара на конкретном де-
реве и его диаметр на высоте 1,3 м по-
зволяют с высокой степенью вероятнос-
ти оценить его устойчивость после пожа-
ра и принять решение о целесообразнос-
ти его оставления в процессе проведе-
ния выборочных санитарных рубок.

4. Зависимость доли потенциального
отпада от средней высоты нагара на
стволах деревьев позволяет объективно
назначить сплошные или выборочные
санитарные рубки и установить интенсив-
ность последних.

5. Учитывая важность объективной

Лесное хозяйство

ти назначать сразу после ликвидации по-
жара при выборочных санитарных рубках
деревья, которые в ближайшие годы по-
гибнут и тем самым минимизировать
ущерб от лесных пожаров.

На основании данных о высоте нага-
ра на стволах деревьев в пройденном
пожаром насаждении можно установить
среднюю высоту нагара. Указанное по-
зволило установить зависимость отпада
в насаждениях сосняка ягодникового
Средне-Уральского таежного лесного
района от средней высоты нагара
(рис. 2).
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