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Аннотация. В условиях Западного Забайкалья (Республика Бурятия) проведено срав-
нительное изучение продуктивности различных 3-польных зернопаровых севооборотов. На
испытание было поставлено шесть схем чередования по чистому пару яровых зерновых
культур: пшеница мягкая (сорт  Лютесценс 97) – овес (сорт  Егорыч) –  ячмень (сорт Абалак)
– тритикале (сорт Укро) – рожь (сорт Онохойская) –  пшеница твердая (сорт Памяти Янчен-
ко). Все принятые севообороты заканчиваются в третьем поле овсом. Установлено, что на
черноземе степной зоны урожайность яровых зерновых культур и продуктивность севообо-
ротов (выход зерна и кормовых единиц) определяются видом первой зерновой культуры
севооборота и выступающих в роли предшественников овса на зерно. Четырехлетние ис-
пытания в степной зоне Бурятии по урожайности лучший результат по чистому пару в усло-
виях чернозёмной почвы показала тритикале, такого же уровня урожайности достигают овес
и пшеницы, несколько ниже их оказался ячмень. Хорошие результаты по двухлетним испы-
таниям показали яровая рожь и пшеница твердая. Установлено, что наиболее высокий вы-
ход кормовых единиц с гектара севооборотной площади за годы исследований достигается
в севообороте пар чистый – яровая рожь – овес (15,8 ц), на втором месте – пар чистый –
пшеница мягкая – овес (15,0 ц). Несколько ниже этого уровня остаются пар чистый – трити-
кале – овес (14,8 ц) и пар чистый – пшеница твердая – овес (14,5 ц). На последних местах
размещаются севообороты, где по чистому пару находятся серые хлеба – овес (12,9 ц) и
ячмень (12,6 ц).
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пшеница твердая, степная зона, чернозёмная почва, урожайность, Республика Бурятия.

Проблемы. Суждения. Краткие сообщения

© Батудаев А.П., Цыдыпов Б.С., Соболев В.А., Гребенщикова Т.В., Цыбиков Б.Б., 2024



159

Brief report

PRODUCTIVITY OF FIELD CROP ROTATIONS IN THE STEPPE ZONE
OF BURYATIA
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Abstract. A comparative study of the productivity of different 3-pole grain-steam crop rotations
was carried out in the conditions of the Western Transbaikalia (Republic of Buryatia). Six schemes
of alternation on clean fallow of grain crops were put to the test: spring wheat - variety Lutescens
97, oats - variety Egorych, barley - variety Abalak, triticale - variety Ukro, spring rye - variety
Onokhoyskaya, durum wheat - variety Pamyati Yanchenko. All adopted crop rotations end in the
third field with spring oats of Egorych variety. It has been established that on chernozem steppe
zone yield of spring grain crops and productivity of crop rotations (yield of grain and fodder units)
are determined by the type of the first grain crop of the crop rotation and acting as grain oats
predecessors. Four-year trials in the steppe zone of Buryatia in terms of yield, triticale showed the
best result on clean fallow in the conditions of chernozem soil, the same level of yield is achieved
by oats and wheat, barley was slightly lower than them. Spring rye and durum wheat showed good
results in two-year trials. It was found that the highest yield of fodder units per hectare of rotational
area during the years of research is achieved in the rotation of clean fallow - spring rye - oats (15.8
cwt), in second place - clean fallow - spring wheat - oats (15.0 cwt). Clean fallow - triticale - oats
(14.8 cwt) and clean fallow - durum wheat - oats (14.5 cwt) remain slightly below this level. The last
places are occupied by crop rotations, where grey bread - oats (12.9 cwt) and barley (12.6 cwt) are
located on clean fallow.

Keywords: crop rotation, spring wheat, oats, barley, rye, triticale, durum wheat, steppe zone,

black soil, yield, Republic of Buryatia.
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Введение. Возделывание сельскохо-
зяйственных культур в севообороте – ос-
нова системы земледелия во всех зем-
ледельческих регионах Российской Феде-
рации. Создает эффективные предпо-
сылки и наиболее благоприятные условия
для улучшения гумусного состояния, спо-
собствует сохранению и повышению пло-
дородия почвы и оказывает позитивное
влияние на рост продуктивности и сбора
сельскохозяйственной продукции.

Главным условием при этом остают-
ся правильно спланированные с учетом
всех законов земледелия схемы сево-
оборотов. Основное направление много-
численных научных исследований, прове-
денных в условиях Республики Бурятия,
подтверждают, что при правильном ис-
пользовании агроландшафтов [1], поле-
вого кормопроизводства [2], чередова-
нии культур [3, 4, 5], обработки почвы [6,
7, 8] и приемов агротехники [9, 10] созда-

ются благоприятные условия для получе-
ния высоких урожаев сельскохозяйствен-
ных культур и повышения продуктивности
полевых севооборотов.

Эти вопросы остаются актуальными
и приоритетными и для земледелия степ-
ной зоны Западного Забайкалья и требу-
ют дальнейших исследований проблем
системы земледелия в целом и системы
севооборотов в частности, в том числе и
в степной зоне на черноземной почве рес-
публики.

Цель исследований – определить
урожайность зерновых культур и продук-
тивность 3-польных полевых севооборо-
тов в условиях черноземной почвы За-
падного Забайкалья.

Материал и методика исследова-
ний. Работа проводилась на  опытном
стационаре кафедры общего земледелия
на базе СПК «Колхоз Искра» Республики
Бурятия. Почва опытного участка – чер-
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нозем обыкновенный мучнистокарбонат-
ный, малогумусный, маломощный, легко-
суглинистый. Содержание гумуса в преде-
лах 3,94 % в пахотном и 3,83% в подпа-
хотном слое почвы, гумусовый горизонт
укорочен, который, в основном, сосредо-
точен в верхнем 0-30 см слое.

В работе представлены следующие
схемы севооборотов: 1. пар чистый –
пшеница мягкая – овес; 2. пар чистый –
овес – овес; 3. пар чистый – ячмень –
овес; 4. пар чистый – тритикале – овес;
5. пар чистый – рожь – овес; 6. пар чис-
тый – пшеница твердая – овес.

Сорта зерновых культур: пшеница –
Лютесценс 937; овес – Егорыч; ячмень –
Абалак; тритикале – Укро; яровая рожь –
Онохойская; твердая пшеница – Памяти
Янченко. Фон удобрений: без удобрений.
Сроки посева – 15-20 мая. Норма высе-
ва – 5 млн шт. всхожих зерен на 1 га. Глу-
бина заделки – 6-8 см. Агротехника воз-
делывания – согласно зональной систе-
ме земледелия Бурятии. Учет урожайнос-
ти пшеницы проводился сплошным мето-
дом комбайном SR2010 (TERRION).

Площадь делянки – 540 м2, учетная –
86 м2. Размещение вариантов – последо-

вательное в один ярус. Повторность –
трехкратная.

Метеорологические условия.
В зоне исследования (степная зона) 2019
год по погодным условиям оказался на
уровне среднемноголетних значений. Ко-
личество выпавших осадков за вегетаци-
онный период составило 345,3 мм, что
несколько выше среднемноголетнего зна-
чения (рис.1). Относительно увлажненный
предыдущий год (2018) способствовал
накоплению влаги в паровых полях.

Осадки в течение вегетационного пе-
риода 2020 года превышали среднюю
многолетнюю норму, а в 2019 году, наобо-
рот, выпало меньшее количество. Веге-
тационный период 2020 года выдался с
температурой воздуха выше по всем ме-
сяцам по сравнению со среднемноголет-
ней нормой.

Таким образом, в целом, вегетацион-
ный период 2020 года, в отличие от пре-
дыдущих лет, сложился благоприятным по
количеству выпавших летних осадков.
Однако они были неравномерными по
месяцам, что отразилось негативно на
вегетацию яровой пшеницы, особенно в
начале лета.

Рисунок 1. Показатели выпадения осадков в вегетационных периодов в 2019-2022 гг., мм

За вегетационный период 2021 года
количество выпавших осадков превыси-
ло среднее многолетнее значение. Всего

выпало 362,4 мм осадков при норме
284,1 мм. По сравнению с предыдущим
годом осадков выпало равное количе-
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ство, однако их распределение по меся-
цам было нехарактерным для зоны иссле-
дования. По температурному режиму год

оказался на уровне средних многолетних
значений и уступал на 1-2 °С по сравне-
нию с прошлыми годами.

Рисунок 2. Показатели температурных условий в 2019-2022 гг.

За вегетационный период 2022 года
количество выпавших осадков составило
187,8 мм при норме 284,1 мм. По срав-
нению с предыдущим годом выпало зна-
чительно меньше осадков, год характери-
зовался, как засушливый. По температур-
ному режиму он оказался на уровне сред-
них многолетних значений.

Неблагоприятные условия в начале
вегетационного периода могли сказаться
на равномерности всходов яровой пшени-
цы Лютесценс 937. В то же время про-
хладные условия в августе могли замед-
лить процесс вегетации. Не лучшими погод-
ными условиями характеризовался пер-
вый осенний месяц. Наблюдалась неустой-
чивая погода с осадками в виде дождя.
Отсутствие заморозков в первую декаду
способствовало продолжению роста и раз-
вития сорной растительности, что затруд-
няло проведение уборки зерновых культур.

Развитие яровых культур в течение
2022 года подвергалось существенному
влиянию влагообеспеченности почвы,
обусловленной аккумулированными запа-
сами влаги, накопленными в предшеству-
ющем дождливом 2021 году. Предполага-
ется, что наличие значительного водного
резерва могло оказать существенное

воздействие на физиологические и фено-
логические аспекты роста растений, спо-
собствуя более благоприятным показате-
лям продуктивности в текущем агроклима-
тическом сезоне.

Результаты исследований. В рас-
сматриваемые годы по величине урожай-
ности зерна по чистому пару образуется
следующий ряд зерновых культур: яровая
рожь (23,0 ц/га), тритикале (21,1 ц/га),
овес (19,4 ц/га), твердая пшеница (18,5
ц/га), мягкая пшеница (17,2 ц/га) и ячмень
15,1 (ц/га). Таким образом, по хорошо под-
готовленному неудобренному чистому
пару на черноземной почве районирован-
ными сортами зерновых культур в усло-
виях рассмотренных лет лучшая урожай-
ность обеспечивается по яровой ржи, за-
тем располагаются тритикале, овес, твер-
дая и мягкая яровая пшеница и ячмень.

Большой интерес представляет уро-
жайность второй зерновой культуры в
севооборотах (овса) по различным зер-
новым предшественникам. Наивысшая
урожайность зерна овса получена по яро-
вой пшенице (24,6 ц/га), затем по овсу
(22,1 ц/га), далее по тритикале (21,3 ц/га),
твердой пшенице (20,1 ц/га), ячменю (19,1
ц/га) и по яровой ржи (17,0 ц/га).

Проблемы. Суждения. Краткие сообщения
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Таблица  – Урожайность культур и продуктивность полевых севооборотов
 (среднее за 2019-2022 гг.)

Севооборот Урожайность зерновых 
культур по полям  
севооборота, ц/га 

Урожайность 
зерновых, 

ц/га 

Продуктивность 1 га 
севооборотной  

площади, ц 

1 2 3 зерна *корм. 
ед. 

Пар чистый – пшени-
ца – овес 

- 17,2 24,6 20,9 7,0 15,0 

Пар чистый – овес – 
овес 

- 19,4 22,1 20,7 6,9 12,9 

Пар чистый – ячмень 
– овес 

- 15,1 19,1 17,1 5,7 12,6 

Пар чистый – трити-
кале – овес 

- 21,1 21,3 21,2 7,1 14,8 

Пар чистый – рожь – 
овес 

- 23,0 17,0 20,0 6,7 15,8 

Пар чистый – пшени-
ца твердая – овес 

- 18,5 20,1 19,3 6,4 14,5 

 
 *- яровая пшеница – 1,18 к.ед.,  ячмень – 1,23 к. ед., овес – 1,00 к. ед., рожь – 1,14 к. ед., тритикале

– 1,10 к. ед., пшеница твердая – 1,27 к. ед.

Анализ НСР05 по урожайности зерно-
вых по второму полю севооборотов   в
2019 г. в среднем по культурам составил
2,7 ц/га; в 2020 г. – 1,1; в 2021 – 3,1 и в
2022 г. – 0,8 ц/га, данные указывают на
разную степень вариабельности в уро-
жайности в зависимости от культуры.

По 3-му полю севооборотов (овес  по
зерновым предшественникам)  показано,
что в 2021 г. НСР05, в среднем, по пред-
шественникам  составил 7,8 ц/га,  в 2022 г.
–  0,65, это указывает, что в 2022 г. ре-
зультаты достоверны.

При рассмотрении средней урожайно-
сти зерновых культур по этим севооборо-
там первенство остается за севооборо-
том пар чистый – тритикале – овес (21,2
ц/га), за ним отмечается пар чистый –
пшеница – овес (20,9 ц/га). Практически
на этом же уровне остается урожайность
по севообороту пар чистый – овес – овес
(20,7 ц/га), затем размещаются пар чис-
тый – яровая рожь – овес (20,0 ц/га), пар
чистый – пшеница твердая – овес (19,3
ц/га) и пар чистый – ячмень – овес (17,1
ц/га).

Определенный интерес представляет
материал по продуктивности зерна с 1 га
севооборотной площади. В рассмотрен-

ном исследовании наилучшие показатели
получены по севооборотам пар чистый –
тритикале – овес (7,1 ц) и пар чистый –
пшеница – овес (7,0 ц), затем по выходу
зерна с единицы севооборотной площа-
ди располагаются следующим образом:
пар чистый – овес – овес (6,9 ц), пар чис-
тый – яровая рожь – овес (6,7 ц), пар чи-
стый – пшеница твердая – овес (6,4 ц)
и пар чистый – ячмень – овес (5,7 ц).

При рассмотрении зернопаровых се-
вооборотов для полноты их оценки необ-
ходимо рассмотреть выход кормовых
единиц в ц с единицы севооборотной пло-
щади.

В этом случае наибольший выход кор-
мовых единиц с единицы севооборотной
площади достигается в севообороте пар
чистый – яровая рожь – овес (15,8 ц).
Несколько меньше этот показатель отме-
чается по севообороту пар чистый – яро-
вая пшеница – овес (15,0 ц). На этом же
уровне остается сбор кормовых единиц
при чередовании пар чистый – тритикале
– овес (14,8 ц) и пар чистый – твердая
пшеница – овес (14,5 ц). На последнем
месте по этому показателю отмечаются
севообороты, где по чистому пару как
предшественники второй культуры после
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чистого пара (овес на зерно) размещают-
ся зернофуражные культуры – овес (12,9
ц) и ячмень (12,6 ц).

Заключение.  По урожайности зерно-
вых культур по полям севооборотов,
средней урожайности зерновых культур и
продуктивности 1 га севооборотной  пло-
щади по  выходу зерна и кормовых еди-

ниц на первом месте располагается  се-
вооборот пар чистый – яровая рожь –
овес, затем пар чистый – пшеница – овес
и пар чистый – тритикале – овес, за этими
тремя севооборотами остаются  пар чи-
стый – пшеница твердая – овес, пар чис-
тый – овес – овес и пар чистый – ячмень
– овес.
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