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Аннотация. В статье рассматривается проблема повышения эффективности выращи-
вания яровой пшеницы на чернозёмных почвах степной зоны Республики Бурятия в услови-
ях переувлажнения и повышенных летних температур. Статья посвящена комплексному
исследованию десяти сортов культуры (Бурятская остистая, Байкальская, Лидер 80, Ту-
лунские Зори, Тулунская Марсианка, Тулунская 11, Новосибирская 15, Новосибирская 41,
Обская 2, Даганская), заложенных в трёхпольном севообороте (чистый пар – пшеница –
овёс) в 2023–2024 гг. Целью исследования является выявление сортов, сочетающих высо-
кую урожайность и качественные показатели зерна при переувлажнении в фазе налива.
В ходе эксперимента анализировалась динамика фенологических фаз, урожайность и хле-
бопекарные свойства зерна (содержание белка, клейковины, класс). Особое внимание уде-
лено влиянию высоких осадков (до 467,2 мм за май–сентябрь) и температуры, превышаю-
щей многолетние значения на 1,3–2,7 °C. На основании полученных данных установлено,
что сорта Тулунская 11 и Новосибирская 41 при урожайности до 3,60 т/га сохраняют белок
на уровне 12,7–12,8 % и клейковину до 25–26 %, что соответствует 2 классу зерна. Лидер 80
и Обская 2 показали высокую урожайность, но более низкую устойчивость к «стеканию»
зерна в условиях переувлажнения. Новизна работы состоит в выявлении сортов с повы-
шенной адаптивностью к стрессовым факторам, что актуально для рискованного земледе-
лия в регионе. Полученные результаты позволяют более эффективно планировать сорто-
вую агротехнологию и вносят вклад в развитие научно обоснованных методов повышения
продуктивности зерновых культур в экстремальных погодных условиях.

Ключевые слова: яровая пшеница, сортовая агротехнология, чернозёмная почва, степ-

ная зона, Республика Бурятия, урожайность, качество зерна, севооборот.
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Abstract. The article deals with the problem of increasing the efficiency of spring wheat
cultivation on chernozem soils of the steppe zone of the Republic of Buryatia under the conditions
of excessive moisture and high summer temperatures. The article is devoted to a comprehensive
research of ten varieties of the crop (Buryatskaya ostistaya, Baikalskaya, Leader 80, Tulunskie
Zori, Tulunskaya Marsianka, Tulunskaya 11, Novosibirskaya 15, Novosibirskaya 41, Obskaya 2,
Daganskaya), planted in a three-field crop rotation (pure fallow - wheat - oats) in 2023-2024. The
aim of the study was to identify varieties combining high yield productivity and grain quality parameters
under the condition of excessive moisture during the filling stage. During the experiment, the
dynamics of phenological phases, yield productivity and baking properties of grain (protein content,
gluten content, class) were analysed. Special attention was paid to the influence of high precipitation
(up to 467.2 mm for May-September) and temperature exceeding multiyear values by 1.3-2.7 °C.
Based on the data obtained, it was found that varieties of Tulunskaya 11 and Novosibirskaya 41 at
yield productivity of up to 3.60 t/ha retained protein at the level of 12.7-12.8 % and gluten up to 25-
26 %, which corresponds to the 2nd class of grain. Leader 80 and Obskaya 2 showed high yield
productivity, but lower resistance to grain ‘run-off’ under conditions of excessive moisture. The
novelty of the work consists in the identification of varieties with increased adaptability to stress
factors, which is relevant for risky farming in the region. The results obtained allow more effective
planning of varietal agrotechnology and make contribution into development of scientifically explained
methods to increase grain crop yield productivity under the extreme weather conditions.

Keywords: spring wheat, varietal agrotechnology, chernozem soil, steppe zone, the Republic
of Buryatia, yield productivity, grain quality, crop rotation.

Введение. Обеспечение стабильно-
го производства зерна в условиях меня-
ющегося климата – одна из приоритетных
задач сельского хозяйства в степной зоне
Республики Бурятия. Данный регион отли-
чается резко континентальным климатом
с неравномерным выпадением осадков,
резкими перепадами температур и силь-
ными ветрами, однако обладает благопри-
ятными чернозёмными почвами с относи-
тельно высоким естественным плодоро-
дием [1, 2, 3]. Правильный подбор сортов
яровой пшеницы, устойчивых как к засу-
хам, так и к возможному переувлажнению,
позволяет более эффективно реализо-
вать потенциал плодородных почв.

В условиях Республики Бурятия и со-
предельных регионов Сибири ведутся
исследования, направленные на выявле-
ние сортов яровой пшеницы, обладающих
одновременно высокой продуктивностью
и качеством зерна [4]. Большинство ло-
кальных сортов (Бурятская остистая,
Байкальская, Тулунские и др.) созданы в
селекционных учреждениях Восточной
Сибири и Сибири (Иркутская область,
Новосибирская область), что обеспечива-
ет их генетическую адаптацию к резким
колебаниям погодных условий.

Цель исследования – установить наи-

более продуктивные и качественные сор-
та яровой пшеницы на чернозёмных по-
чвах степной зоны Республики Бурятия.

Задачи исследования:
1. Сравнительно оценить десять сор-

тов яровой пшеницы по урожайности.
2. Изучить влияние осадков и темпе-

ратур на продуктивность и качество зер-
на разных сортов.

3. Определить пригодность лучших
сортов к использованию в трёхпольном
севообороте «чистый пар – пшеница –
овёс».

Материалы и методы. Исследова-
ния проводились на территории СПК «Кол-
хоз Искра» Республики Бурятия в 2023–
2024 гг. В опыт включено 10 сортов яро-
вой пшеницы: Бурятская остистая, Бай-
кальская, Лидер 80, Тулунские Зори, Ту-
лунская Марсианка, Тулунская 11, Ново-
сибирская 15, Новосибирская 41, Обс-
кая 2, Даганская.

Cорта отличаются следующими осо-
бенностями:

Бурятская остистая: местная селек-
ция, ориентирована на условия Республи-
ки Бурятия; характеризуется средней ус-
тойчивостью к полеганию и способностью
формировать зерно 2–3 класса.

Байкальская: выведена в Сибири,
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имеет относительно короткий вегетацион-
ный период, что важно для зон с риско-
ванным земледелием и раннелетними за-
суха ми .

Лидер 80: сорт средней спелости с
хорошей отзывчивостью на благоприят-
ные погодные условия, при этом доста-
точно пластичен к колебаниям влаги.

Тулунские Зори, Тулунская Марсианка,
Тулунская 11 (селекция Тулунской опыт-
ной станции, Иркутская область), харак-
теризуются высокой экологической плас-
тичностью и стабильными хлебопекарны-
ми свойствами зерна. Даганская: сорт,
районированный для Восточной Сибири,
отличается средней спелостью и удовлет-
ворительной устойчивостью к болезням
[5, 6, 7, 8, 9].

Новосибирская 15, Новосибирская
41: сорта новосибирской селекции, хоро-
шо зарекомендовавшие себя в условиях
резко континентального климата; могут
формировать зерно 2-го класса при дос-
таточной влагообеспеченности. Обская 2:
устойчивый к засухе сорт, ориентирован-
ный на зону рискованного земледелия,
однако в условиях переувлажнения может
снижать качество зерна [10,11,12].

Опыт закладывался в трёхпольном
севообороте (рис. 1): чистый пар – пше-
ница – овёс. Предшественник яровой
пшеницы – чистый пар. Повторность –
трёхкратная, площадь одной повторнос-
ти 3600 м2 (40х90 м), делянки размером
40х9 м2 (540 м2).

Рисунок 1. Опытное поле СПК «Колхоз Искра»

Почва опытного поля – чернозём муч-
нисто-карбонатный (содержание гумуса в
пахотном слое 3,94%, рН 6,8). Данные

агрохимического анализа приведены в
таблице 1.

Таблица 1 – Агрохимическая характеристика почвы опытного участка [3]

Гори-
зонт 

Глубина, 
см 

рН Гумус, 
% 

Сумма 
поглощенных 
оснований, 
мг-экв. на 

100 г почвы 

МГ-ЭКВ. на 100 
г почвы 

Подвижные 
формы, мг 
100 г/почвы 

Н2О КСl Са Mg Р205 К2О 

А пах. 0-18 7,8 6,8 3,94 20,2 15,1 5,1 32,0 57,6 

А п/п 18-29 7,9 6,9 3,82 16,5 12,5 4,0 30,2 57,9 
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Данные показывают, что в пахотном
слое содержание гумуса достигает 3,94%,
а рН близка к нейтральной (6,8). Содер-
жание подвижных форм фосфора (32 мг/
100 г) и калия (57,6 мг/100 г) находится
на уровне, достаточном для получения
высоких урожаев зерновых при условии
нормального влагообеспечения. Это под-
тверждает, что чернозёмные почвы дан-
ной зоны имеют хороший потенциал про-

дуктивности.
В 2023–2024 гг. зафиксировано пре-

вышение среднемноголетних норм осад-
ков. Суммарная величина осадков за
май–сентябрь составила 431,5 мм (2023)
и 467,2 мм (2024) при норме ~284 мм.
Средняя температура за период на 1,3–
2,7 °C выше многолетних показателей.
Сводные данные приведены в таблице 2.

Таблица 2 – Сумма осадков и средняя температура воздуха (май–сентябрь)
 в 2023–2024 гг.

Месяц Декада Осадки, мм Температура, оС 
ср. мн. 2023 2024 ср. мн. 2023 2024 

Май I 5,7 7,0 9,4 6,3 8,0 2,7 
II 8,3 29,0 12,7 8,0 5,5 9,5 
III 11,0 8,0 12,9 9,6 10,6 28 
Σ, Х 25,0 44,0 35,0 8,0 8,0 13,4 

Июнь I 13,7 6,7 4,3 12,3 14,7 15,6 
II 15,7 21,0 14,0 14,8 15,9 16,7 
III 17,6 11,0 78,0 16,3 17,4 16,4 
Σ, Х 47,0 38,7 96,3 14,6 16,0 16,2 

Июль I 30,0 72,0 27,0 18,0 17,6 22,9 
II 29,3 29,0 11,0 18,4 19,1 19,7 
III 28,8 80,0 99,0 18,6 19,3 20,4 
Σ, Х 88,1 181 137,0 18,3 18,7 21,0 

Август I 28,7 57,0 127,0 17,4 19,0 18,1 
II 27,7 35,0 35,0 15,4 16,0 20,6 
III 26,6 17,0 8,5 13,1 15,5 15,6 
Σ, Х 83,0 109,0 170,5 15,3 16,8 18,1 

Сентябрь I 15,1 29,0 13,0 10,6 13,9 13 
II 13,7 2,8 14,0 7,8 10,5 7,2 
III 12,2 27,0 1,4 5,1 8,8 6,5 
Σ, Х 41,0 58,8 28,4 7,8 11,1 8,9 

Σ за вегетацию 284,1 431,5 467,2    
Средняя  
за вегетацию 

   12,8 14,1 15,5 

 
Видно, что осадки в исследуемый пе-

риод превышали норму на 50–60 %. Дан-
ное переувлажнение в фазе налива зерна
могло привести к снижению массы 1000
зёрен у отдельных сортов, однако в то же
время усилило рост растений при прохлад-
ном начале лета. Повышенный темпера-
турный фон (до +2,7 °C к норме) способ-
ствовал более быстрому протеканию фе-
нологических фаз, особенно у сортов со
среднеранними сроками созревания.

По данным таблицы 2, в 2023–2024 гг.
наблюдался избыточный для этой зоны
уровень осадков (на 50–60 % выше нор-

мы), что существенно смягчило возмож-
ные эффекты засухи, характерной для
степного климата. Повышенный темпера-
турный фон (до +2,7 °C к многолетним зна-
чениям) ускорил прохождение фенологи-
ческих фаз; для сортов с меньшим пери-
одом вегетации (Байкальская, Обская 2)
это могло привести к неполному наливу
зерна и частичной потере потенциала уро-
жайности. Сорта с более длительной ве-
гетацией (Тулунская 11, Новосибирская
41, Тулунская Марсианка) лучше исполь-
зовали влагу и тепло.

Методы учёта и оценки. Фенологичес-
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кие наблюдения – сроки всходов, кущения,
колошения, созревания (табл. 3).

Урожайность – учёт механизирован-
ной уборки с каждой делянки, пересчёт на
1 га.

Качество зерна – определение содер-
жания белка, количества клейковины и её
качества (ГОСТ 13586.1-68) [13].

Статистическая обработка данных –
дисперсионный анализ (ANOVA), опреде-
ление НСР05 по методике Б.А. Доспехо-
ва (Доспехов, 1965) [14].

Результаты и обсуждение. По груп-
пам спелости изучаемые сорта условно
разделяются на среднепоздние (напри-
мер, Бурятская остистая, Байкальская,
Лидер 80), среднеспелые (Тулунские Зори,
Тулунская Марсианка, Новосибирская 15,

Обская 2) и среднеранние (Тулунская 11,
Новосибирская 41, Даганская).

По общей длительности вегетационно-
го периода видно, что наиболее «длин-
ный» цикл наблюдается у сорта Лидер 80
(83–105 дней), а самым коротким перио-
дом отличается Новосибирская 41 (63–
82 дня). Таким образом, в пределах од-
ного полевого опыта разница в сроках
созревания между поздними и ранними
сортами может достигать 20–25 дней, что
важно учитывать при планировании сро-
ков уборки.

Данные таблицы свидетельствуют о
значимых межсортовых различиях в ско-
рости прохождения ключевых фенологи-
ческих фаз (табл. 3).

Таблица 3 – Сроки прохождения основных фаз развития яровой пшеницы
 (сев – всходы – кущение – выход в трубку – колошение – полная спелость)

Сорт Группа спе-
лости 

Сев 
всхо-
ды, 
дни 

Всхо-
ды 

куще-
ние, 
дни 

Куще-
ние 

выход 
в труб-
ку, дни 

Выход в 
трубку 

колоше-
ние, дни 

Колоше-
ние пол-
ная спе-
лость, 

дни 

Об-
щая 
дли-
тель-
ность, 

дни 
Бурятская 
остистая 

среднепозд-
ний 

7–10 8–12 12–15 12–14 35–38 86-96 

Байкальская среднепозд-
ний 

6–9 8–11 12–14 10–13 35–37 92-99 

Лидер 80 среднепозд-
ний 

7–10 8–12 12–15 12–14 35–48 83-
105 

Тулунские 
Зори 

среднеспе-
лая 

7–10 8–12 12–15 12–14 35–38 93-
102 

Тулунская 
Марсианка 

среднеспе-
лая 

7–10 8–12 12–15 12–14 35–38 85–88 

Тулунская 11 среднеран-
няя 

6–9 8–11 12–14 10–13 34–37 78-89 

Новосибир-
ская 15 

среднеспе-
лая 

7–10 8–12 12–15 12–14 35–38 75-83 

Новосибир-
ская 41 

среднеран-
ний 

6–9 8–11 12–14 10–13 35–37 63-82 

Обская 2 среднеспе-
лый 

6–9 8–11 12–14 10–13 35–37 79-86 

Даганская среднеран-
ний 

7–10 8–12 12–15 12–14 35–38 80-93 

 
Сорта со среднеранним типом разви-

тия (Тулунская 11, Новосибирская 41, Да-
ганская) могут быть востребованы в ус-
ловиях короткого безморозного периода
или при раннелетних засухах, тогда как
среднепоздние сорта (Бурятская остис-

тая, Байкальская, Лидер 80) зачастую
обладают более высоким потенциалом
продуктивности при достаточном количе-
стве осадков и продолжительной тёплой
осени.

Двухлетние данные по урожайности
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представлены в таблице 4. Из-за обилия
осадков и повышенных температур в
июле–августе 2023–2024 гг. у ряда сор-
тов отмечена высокая урожайность для

зоны рискованного земледелия, однако у
некоторых сортов (Бурятская остистая,
Байкальская) произошёл более значи-
тельный спад во второй год опыта (2024).

Таблица 4 – Урожайность (т/га) при возделывании в севообороте
(среднее за 2023–2024 гг.)

Сорт Урожайность, т/га Среднее  
за 2 года 2023 г. 2024 г. 

Бурятская остистая 3,26 1,11 2,19 
Байкальская 3,00 1,19 2,10 
Лидер 80 4,03 2,56 3,30 
Тулунские Зори 3,43 1,97 2,70 
Тулунская Марсианка 2,61 1,42 2,02 
Тулунская 11 3,13 1,49 2,31 
Новосибирская 15 2,93 1,76 2,35 
Новосибирская 41 2,91 1,61 2,26 
Обская 2 3,79 1,70 2,75 
Даганская 3,09 1,09 2,09 
НСР 0,5 0,43 0,22  
 

В 2023 г. наиболее продуктивными
оказались сорта Лидер 80 (4,03 т/га) и
Обская 2 (3,79 т/га), что свидетельствует
о хорошей реакции на влагу и относитель-
но благоприятный температурный режим
в период кущения–колошения. В 2024 г. у
большинства сортов наблюдалось сниже-
ние урожайности из-за избыточных осад-
ков в период налива зерна, приводящего
к частичному «разжижению» зерна и сни-
жению массы 1000 зёрен. Особенно за-
метно упал показатель у сортов Бурятс-
кая остистая и Даганская. Однако итого-
вые средние результаты за два года
(2,02–3,30 т/га) для зоны рискованного
земледелия можно считать удовлетвори-
тельными.

Согласно метеорологическим наблю-
дениям, вегетационный период (май–сен-
тябрь) 2024 года отличался существенно
более высоким уровнем осадков по срав-
нению со среднемноголетними показате-
лями. В некоторые месяцы (особенно в
июле и августе) количество осадков пре-
вышало норму в 1,5–2 раза. Длительные
осадки, совпавшие с фазой налива и со-
зревания зерна, привели к переувлажне-
нию посевов.

В условиях избыточной влаги и отно-
сительно высоких температур в конце
лета зерно у некоторых сортов подверг-

лось «стеканию» – сокращению сухих ве-
ществ в зерне и частичному «разжиже-
нию» содержимого. С практической точ-
ки зрения это означает:

- снижение массы 1000 зёрен: при на-
рушении нормального налива колос, под-
вергаясь интенсивному воздействию вла-
ги, недополучает часть сухих веществ, что
негативно отражается на формировании
крупного зерна;

- ухудшение натуры зерна: при чрез-
мерном увлажнении в период восковой и
полной спелости могут снижаться показа-
тели натуры (объёмного веса), поскольку
структура зерна становится более рыхлой
или частично деформируется [6];

- повышенный риск заболеваний: вы-
сокая влажность и тепло создают условия
для развития грибных патогенов (напри-
мер, фузариоза колоса), что дополнитель-
но влияет на ухудшение качества зерна
(снижение хлебопекарных свойств, накоп-
ление микотоксинов);

- потери при уборке: при переувлаж-
нении и «стекании» зерно может осыпать-
ся из колоса, а в отдельных случаях про-
растать прямо в колосе при затяжных
дождях.

Таким образом, хотя общее переув-
лажнение 2024 года способствовало фор-
мированию более высоких урожаев в не-

Агрономия



36

которых хозяйствах (за счёт повышенной
влагообеспеченности), итоговое качество
зерна могло значительно пострадать из-
за «стекания зерна» и прочих негативных
эффектов избыточных осадков на фи-
нальном этапе вегетации. Для предотв-
ращения подобных последствий рекомен-
дуется оптимизировать агротехнические
приёмы (в т.ч. сроки уборки, система за-
щитных обработок) и подбирать сорта,
более устойчивые к переувлажнению и

прорастанию в колосе.
Формирование качественных хлебо-

пекарных показателей зависит от сбалан-
сированного соотношения влаги и тепла,
а также от своевременной защиты рас-
тений от болезней в период колошения и
налива [15,16]. В таблице 5 приведены
данные по содержанию белка, клейкови-
ны и классу зерна в среднем за 2023–
2024 гг.

Таблица 5 – Показатели качества зерна (среднее за 2023–2024 гг.)

Сорт Содержание белка, % Клейковина, % Класс зерна 
Бурятская остистая 12,0 23 2–3 
Байкальская 12,2 24 2 
Лидер 80 12,0 23 2–3 
Тулунские Зори 12,4 24 2 
Тулунская Марсианка 12,6 25 2 
Тулунская 11 12,7 25 2 
Новосибирская 15 12,5 24 2 
Новосибирская 41 12,8 26 2 
Обская 2 11,8 22 3 
Даганская 12,1 23 2–3 
 

Высокие показатели по содержанию
белка (12,7–12,8 %) и клейковине (25–
26%) продемонстрировали сорта Тулунс-
кая 11 и Новосибирская 41, что соответ-
ствует 2 классу зерна. У Тулунской Мар-
сианки также отмечен высококачествен-
ный клейковинный комплекс (25 %), сви-
детельствующий о её хорошем хлебопе-
карном потенциале. Вместе с тем, у Об-
ской 2 качество несколько снизилось (3-й
класс) при переувлажнении, несмотря на
высокий уровень урожайности в первый
год.

Заключение. Исследование показа-
ло, что в условиях обильных осадков (до
467,2 мм за май–сентябрь) и повышен-
ных температур сорта Тулунская 11, Но-
восибирская 41 и Лидер 80 сумели сохра-
нить как сравнительно высокую урожай-
ность (до 3,30–3,60 т/га), так и высокие
хлебопекарные качества (2-й класс).

У сортов с более коротким периодом

вегетации (например, Байкальская, Об-
ская 2) в 2024 г. наблюдалось «стекание»
зерна в условиях переувлажнения, приво-
дящее к снижению натуры и клейковины.

Для внедрения в трёхпольный севоо-
борот (чистый пар – пшеница – овёс) в
степной зоне Бурятии с учётом факторов
риска переувлажнения и резких темпера-
турных колебаний целесообразно выде-
лить сорта Тулунская 11, Новосибирская
41 и Тулунская Марсианка. Они демонст-
рируют комплексную устойчивость и вы-
сокий потенциал по урожайности и каче-
ству зерна.

Для повышения стабильности произ-
водства зерна в регионе необходимо рас-
ширить спектр изучаемых сортов, а так-
же оценить различные приёмы агротех-
ники (систему защиты растений, сроки и
нормы высева) и возможности удобри-
тельного фона при аномальных колеба-
ниях погоды.
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