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Аннотация. В статье представлены исследования по установлению целесообразнос-
ти применения пчелиного подмора как источника биологически активных веществ в рацио-
не коров чёрно-пёстрой породы. На основе физико-химических исследований молока уста-
новлена оптимальная дозировка тестируемого препарата. Все животные были разделены
на 4 группы по 10 коров в каждой с присвоением номеров I для контрольной группы, II, III и IV
для опытных. Препарат использовали в виде готовой настойки и вводили для группы II –
0,005 мл, III – 0,01 мл и IV – 0,015 мл на 1 кг массы тела животного. Рассчитанный объём
настойки растворяли в 200 мл воды и задавали с питьем в утренние часы. Тестируемый
препарат животные получали в течение двух недель, далее делали перерыв в две недели.
Показатели молока определяли с помощью ультразвуковых экспресс-методов и стандарт-
ных методик. Обогащение рациона коров первотелок биологически активными компонента-
ми в виде настойки пчелиного подмора способствует повышению массовой доли жира и
белка в молоке во все сезоны года, что положительным образом отражается на увеличении
содержания сухих веществ в нем. В наших экспериментальных исследованиях у животных
III и IV опытных групп содержание жира было выше, чем у сверстников I и II групп в летний
сезон на 0,07% (Р≤ 0,05) и 0,04%. В зимний период в молоке коров, потребляющих среднюю
дозировку пчелиного подмора, содержание жира было выше, чем в контроле, на 0,1%, по
сравнению с минимальной дозировкой на 0,07% и с максимальной – на 0,01%. В молоке
коров II группы массовая доля белка повысилась в летний период на 0,03%, в зимний – на
0,04%, III группы – на 0,07% и 0,07% (Р≤ 0,05), IV – на 0,01% и 0,08% (Р≤ 0,05), по сравнению
со сверстницами I группы. По содержанию сухого вещества межгрупповая разница между
контрольным и опытными образцами составляла в летний сезон 0,08-0,17% (Р≤ 0,05-0,01),
зимний – 0,90-0,22% (Р≤ 0,01). Наилучшие показатели получены в пробе молока, отобран-
ной от коров, потребляющих среднюю дозировку тестируемого препарата, равную 0,01 мл
на 1 кг живой массы животного.
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Abstract. The article presents a research on the advisability of using perishing of bees as a
source of biologically active substances in the diet of black-and-white cows. On the basis of physical
and chemical studies of milk, the optimal dosage of the tested drug has been determined. All the
animals were divided into 4 groups of 10 cows in each with numbers assigned I for the control
group, II, III and IV for the experimental ones. The drug was used as a ready–made tincture, it was
administered for group II in the amount of 0.005 ml, for the group III – 0.01 ml and for the group IV -
0.015 ml per 1 kg of animal body weight. The calculated amount of the tincture was dissolved in
200 ml of water and was given with a drink in the morning. The animals received the tested drug for
two weeks followed by a two weeks break. Milk parameters were determined using ultrasound
express methods and standard techniques. Enrichment of the diet of first-calf cows with biologically
active substances in the form of tincture of perishing of bees contributes to an increase in the
mass fraction of fat and protein in milk in all seasons of the year, which has a positive effect on
increasing the dry matter content in it. In the experimental studies, an advantage was recorded in
animals of the III and IV experimental groups, the fat content was higher than in animals of the
same age of groups I and II in the summer season by 0.07% (P≤ 0.05) and 0.04%. In the winter, the
fat content in the milk of cows consuming an average dosage of perishing of bees tincture was
0.1% higher than in the control group, compared with the minimum dosage by 0.07% and with the
maximum by 0.01%. In the milk of cows of the II group, the mass fraction of protein increased by
0.03% in the summer and by 0.04% in the winter, by 0.07% and 0.07% (P≤ 0.05) in the group III, and
by 0.01% and 0.08% (P≤ 0.05) in the IV group compared with animals of the group I. In terms of dry
matter content, the intergroup difference between the control and experimental groups in the summer
season amounted 0.08-0.17% (P≤ 0.05-0.01), in the winter – 0.90-0.22% (P≤ 0.01). The best
indicators were obtained in milk samples taken from cows consuming an average dosage of the
tested drug equaled to 0.01 ml per 1 kg of animal body weight.

Keywords: cows, black-and-white breed, perishing of bees, milk, physical and chemical
parameters.

Введение. В Российской Федерации
развитие молочного скотоводства идет
динамичными темпами. Развитие отрас-
ли позволит решить одну из важных соци-
альных задач государства – в полной
мере обеспечить население страны пол-
ноценным продуктом питания, в частно-
сти молоком. Молочные продукты играют
важную роль в питании различных групп
населения, что делает их наиболее вос-
требованными. Сырье, вырабатывае-
мое молочными комплексами, должно
соответствовать всем требованиям,
предъявляемым к нему [1, 2, 3].

При этом для отрасли скотоводства

первостепенным значением остается кор-
мовой фактор. В данном процессе важ-
но учитывать не только содержание ос-
новных питательных веществ, но и биоло-
гически активных соединений. Поэтому изу-
чение влияния именно кормового факто-
ра на состав молока и его физико-хими-
ческие свойства в современных условиях
остается достаточно актуальным [4, 5].

Обогащение рационов кормления при-
родными биологически активными веще-
ствами способствует повышению не толь-
ко продуктивности, но и качества продук-
ции [6, 7, 8].

Учитывая это, учёные и практики изу-
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чают возможность применения нетради-
ционного кормового сырья с высоким
содержанием биологически активных ве-
ществ. В Республике Башкортостан, реги-
оне, где развито пчеловодство, большое
внимание направлено на продукты этой
отрасли, разрабатываются способы их
использования, в том числе в животно-
водстве. В последние годы учёными изу-
чается эффективность использования в
животноводстве отходов пчеловодства и
их введения в рацион, в частности пчели-
ного подмора [9].

Пчелиный подмор является источни-
ком биологически активных веществ,
включает белки, незаменимые аминокис-
лоты, минеральные вещества, жир, вита-
минный комплекс, пищевые волокна, гепа-
рин, флавоноиды, меланины и др., по-
скольку в нем присутствуют все компонен-
ты мёда, пыльцы, маточного молочка, про-
полиса, воска. Вещества, входящие в его
состав, способны нормализовать окисли-
тельно-восстановительные процессы, ре-
гулировать углеводно-жировой и белковый
обмен, связывать и выводить из организ-
ма вредные вещества и избыточное коли-
чество жира и холестерина [10].

В этой связи изучение влияния разных
дозировок пчелиного подмора в составе
рациона коров чёрно-пестрой породы на
физико-химические показатели молока
является актуальным. Изучение физико-
химических свойств молока позволит оце-
нить натуральность, качество и его при-
годность как сырья для производства
молочных продуктов.

Цель исследования – влияние раз-
личных дозировок пчелиного подмора на
физико-химические показатели молока
коров черно-пестрой породы.

Материал и методы. Исследования
проводились на базе ООО «Агро-Альянс»
Чишминского района Республики Башкор-
тостан. Объектом исследования служили
сорок коров чёрно-пёстрой породы. Ус-
ловия содержания для всего опытного
поголовья были одинаковыми. Всех жи-
вотных разделили по принципу групп-ана-
логов на четыре группы по десять голов
в каждой: I группа – контрольная, II, III и IV
группы – опытные. Для II опытной группы
добавку вводили в дозе 0,005 мл, III – 0,01 мл

и IV – 0,015 мл на 1 кг массы тела живот-
ного. Рассчитанный объём настойки для
каждой группы животных растворяли в
200 мл воды и задавали с питьём в ут-
ренние часы. Тестируемый препарат жи-
вотные получали в течение двух недель с
перерывами в две недели. Длительность
опыта была равна периоду лактации.

В пчелином подморе присутствуют
белковые соединения – 50-60%; мелани-
ны – 20-25%; хитин – 10-12%; различные
микроэлементы и прочие вещества –
3-10%; вода – до 10%. Состав настойки:
спирт 45%, пчелиный подмор. Настойка
пчелиного подмора представляет собой
жидкость с полупрозрачной текстурой и
оттенком желтовато-оливкового цвета.
Она лишена осадка и имеет характерный
вкус и аромат пчел [11].

По данным Помазанова В.В. и др.
(2019), настойка пчелиного подмора со-
держит жирные кислоты: пальмитиновую
(С16:0) – 30 мг/л, стеариновую (С18:0) –
177 мг/л, суммарное содержание стери-
нов (25-гидрокси-24-метилхолестерол,
кампестерин, ситостерин, фукостерин) –
76,69 мг/л [12].

Исследования, проведенные Н.И.
Шрамм и др. (2014), свидетельствуют, что
45% спиртовая настойка пчелиного подмо-
ра содержит аминокислоты аспарагин (0,04
мг%), аланин (0,15 мг%), валин (2,72 мг%),
гистидин (0,17 мг%), глутаминовую кислоту
(0,16 мг%), глицин (0,45 мг%), изолейцин
(0,07 мг%), лизин (0,33 мг%), пролин (0,19
мг%), серотонин (0,06 мг%), тирозин (0,01
мг%), фенилаланин (0,04 мг%) [13].

Рационы кормления составляли по де-
тализированным нормам кормления. По
питательности они были сходными для всех
групп животных. Рационы составляли исхо-
дя из состояния здоровья животных, каче-
ства корма, уровня молочной продуктивно-
сти и периодически корректировали. Балан-
сирование состава рационов осуществля-
лось в программе, предназначенной для
расчёта его питательности, планирования
заготовок и расхода кормов для различных
периодов их содержания.

Физико-химические исследования мо-
лока проводили в средних пробах, ото-
бранных от пяти животных из каждой груп-
пы в летний и зимний период. Отбор проб
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молока (суточных образцов) от коров про-
водили в соответствии с ГОСТ 26809.1-
2014 «Молоко и молочные продукты: пра-
вила приемки, методы отбора и подготов-
ки проб к анализу. Часть 1. Молоко, мо-
лочные продукты молочные составные и
молокосодержащие продукты».

Для оценки органолептических
свойств молока применяли метод, опи-
санный В.П. Шидловской (2004). Содер-
жание жира, белка, сухого обезжиренно-
го молочного остатка (СОМО) и плотнос-
ти устанавливали ультразвуковым эксп-
ресс-методом на анализаторе молока
«Клевер-2М» и стандартными методами.
Массовую долю жира в молоке опреде-
ляли кислотным методом Гербера по
ГОСТ 5867-2023; массовую долю белка
– по ГОСТ 34454; кислотность – титрова-
нием 0,1 дм3/моль раствора NaOH по
ГОСТ Р 54669-2011; плотность – по ГОСТ
Р 54758-2011.

В целом, использовали общезоотехни-
ческие исследовательские методы. Ре-
зультаты экспериментальных данных под-
вергали математической статистической
обработке по трём уровням вероятнос-
ти Р, согласно таблице Стьюдента. Живот-
ные обслуживались по инструкциям и ре-
комендациям Russian Regulations, а так-
же Washington. В ходе исследований были
предприняты усилия для минимального
страдания животных и наименьшего чис-

ла используемых образцов.
Результаты и обсуждение. Каче-

ственный состав молока определяет на-
значение для его переработки. Это свя-
зано с тем, что он достаточно вариабе-
лен вследствие условий пребывания жи-
вотного, кормовой базы, сезона года, ста-
дии лактации.

На первом этапе эксперимента оце-
нивали органолептические показатели
молока в соответствии с требованиями
ГОСТ 31449-2013 «Молоко коровье сы-
рое. Технические условия». В нашем экс-
перименте все образцы коровьего моло-
ка соответствовали установленным стан-
дартом требованиям. По внешнему виду
и консистенции молоко представляло со-
бой однородную жидкость без осадков и
хлопьев. Цвет был однородный, белый со
слегка желтоватым оттенком, запах – чи-
стый, без посторонних запахов, не свой-
ственных свежему натуральному молоку,
вкус – характерный молочный. Это сви-
детельствует о том, что испытуемый вид
пчелопродукта на органолептические по-
казатели молока не оказывает отрица-
тельного влияния.

На втором этапе было установлено,
что применение пчелиного подмора в ра-
цион коров оказало влияние на качествен-
ный состав молока, который представлен
в таблице 1.

Таблица 1 – Физико-химические показатели молока (Х±Sx)

Показатель 
Сезон 
года 

Группа 
I II III IV 

Кислотность, оТ 
лето 17,02±0,152 17,05±0,070 17,05±0,081 17,04±0,092 
зима 17,30±0,094 17,32±0,111 17,36±0,042 17,36±0,070 

Плотность, оА 
лето 27,70±0,072 27,75±0,062 27,78±0,087 27,77±0,073 
зима 28,53±0,181 28,59±0,203 28,62±0,303 28,60±0,197 

Массовая доля 
сухих веществ, % 

лето 12,36±0,046 12,44±0,021 12,53±0,038* 12,53±0,023** 
зима 12,81±0,046 12,90±0,058 13,03±0,055** 13,01±0,027** 

СОМО, % 
лето 8,61±0,031 8,66±0,014 8,71±0,034* 8,71±0,025* 
зима 8,88±0,017 8,94±0,043 9,00±0,025** 8,99±0,018** 

Массовая доля 
жира, % 

лето 3,75±0,024 3,78±0,013 3,82±0,022* 3,82±0,018* 
зима 3,93±0,049 3,96±0,055 4,03±0,056 4,02±0,029 

Массовая доля 
белка, % 

лето 3,14±0,030 3,17±0,016 3,21±0,023 3,20±0,019 
зима 3,25±0,027 3,29±0,018 3,32±0,007* 3,33±0,020* 

Лактоза, % 
лето 4,69±0,012 4,70±0,015 4,70±0,015 4,70±0,020 
зима 4,76±0,016 4,77±0,013 4,78±0,012** 4,78±0,010 

Зола, % 
лето 0,78±0,021 0,79±0,011 0,80±0,008 0,80±0,010 
зима 0,87±0,011 0,88±0,014 0,90±0,014* 0,89±0,013 

Калорийность, ккал 
лето 72,07±0,241 72,58±0,107* 73,20±0,230** 73,15±0,140** 
зима 74,68±0,487 75,23±0,495 76,10±0,521* 76,05±0,298* 
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Анализ показал, что применение испы-
туемой добавки оказало положительное
влияние на пищевую ценность. Так, содер-
жание сухого вещества в молоко коров
III и IV опытных групп было максимальным,
составив в летний сезон 12,53%, зимний
– 13,03 и 13,01%, минимальные значения
демонстрировали аналоги контрольной
группы – 12,36 и 12,81%, а животные
II группы средние значения – 12,44 и
12,90% соответственно. Межгрупповая
разница между контрольным и опытными
образцами составляла в летний сезон
0,08-0,17% (Р≤ 0,05-0,01), зимний – 0,90-
0,22% (Р≤ 0,01).

Аналогичная закономерность просле-
живается по сухому обезжиренному мо-
лочному остатку (СОМО), показателю,
характеризующему биологическую цен-
ность молока. Так, у животных опытных
групп данный показатель повысился от-
носительно контроля в летний период на
0,05-0,01% (Р≤ 0,05), зимний – на 0,60-
0,12%.

По содержанию СОМО все образцы
превышали минимальные значения стан-
дарта, равные 8,2%, летом – на 0,41-
0,51%, зимой – на 0,06-0,12%.

 Массовая доля жира и белка – это
показатели, которые контролируются
стандартом на заготовляемое молоко и
занимают высокую долю в расчете сто-
имости за молочное сырье с поставщи-
ками на перерабатывающие предприя-
тия. В наших экспериментальных иссле-
дованиях по содержанию жира регистри-
ровалось преимущество животных III и IV
опытных групп, которые превосходили
сверстников I и II групп в летний сезон на
0,07% (Р≤ 0,05) и 0,04%. В зимний период
в молоке коров, потребляющих среднюю
дозировку пчелиного подмора, содержа-
ние жира было выше, чем в контроле, на
0,1%, по сравнению с минимальной дози-
ровкой на 0,07% и с максимальной – на
0,01%. По массовой доле белка животные
опытных групп сохранили за собой пре-
имущество. Так, в молоке коров II группы
данный показатель повысился в летний
период на 0,03%, в зимний – на 0,04%, III
группы – на 0,07% и 0,07% (Р≤ 0,05),

IV – на 0,01% и 0,08% (Р≤ 0,05) по срав-
нению со сверстницами I группы.

Следует отметить, что все образцы
молока как по содержанию жира, так и по
содержанию белка превышали минималь-
ные требования стандарта. В молоке ко-
ров контрольной группы данное превы-
шение по содержанию жира составляло
в летний период на 0,95%, белка – на
0,34%, II группы – на 0,98 и 0,37%, III груп-
пы – на 1,02 и 0,41% и IV группы – на 1,02
и 0,40% соответственно. Аналогичная
закономерность установлена и в зимний
период.

Лактоза (молочный сахар) – един-
ственный представитель из группы угле-
водов, присутствующий в молоке. Ее кон-
центрация в контрольном и опытных об-
разцах была на одном уровне.

Включение в рацион животных пчелоп-
родукта в разных дозировках оказало
влияние на энергетическую ценность мо-
лока. Так, у животных опытных групп дан-
ный показатель был более высоким в
сравнении с контролем. Межгрупповая
разница в пользу опытных образцов со-
ставляла летом на 0,51-1,13 ккал (0,71-
1,57%; Р≤ 0,05-0,01), зимой – на 0,55-1,42
ккал (0,74-1,90%; Р≤ 0,05).

ГОСТ 31449-2013 регламентирует оп-
ределение кислотности. Анализ данных
позволяет судить, что полученные пока-
затели находились в пределах нормы от
16 до 21 0Т, при этом межгрупповые раз-
личия были несущественны. Аналогичная
закономерность установлена по плотно-
сти молока. Межгрупповая разница была
минимальной и составляла летом 0,05-
0,08 оА (0,18-0,29%), зимой – 0,06-0,09 оА
(0,21-0,32%).

Следует отметить, что все образцы
молока соответствовали требованиям,
установленным нормативными докумен-
тами. В то же время молоко коров опыт-
ных групп характеризовалось лучшим со-
ставом и свойствами.

Заключение. Таким образом, обога-
щение рациона коров первотелок биоло-
гически активными компонентами в виде
настойки пчелиного подмора способству-
ет повышению массовой доле жира и бел-
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ка в молоке во все сезоны года, что по-
ложительным образом отражается на уве-
личении содержания сухих веществ в нем.
Наилучшие показатели получены в пробе

молока, отобранной от коров, потребля-
ющих среднюю дозировку тестируемого
препарата, равную 0,01 мл на 1 кг живой
массы животного.
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