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Аннотация. Дана комплексная оценка продуктивности яровой пшеницы в зависимо-
сти от предшественников и системы минеральных удобрений в длительных стацио-
нарных полевых опытах 6-польного зернопаропропашного севооборота в двух ротациях
(1968-1979) и 4-польного зернопарового севооборота в 8 ротациях (1982-2013). Севообо-
роты развернуты во времени и пространстве. Низкое потенциальное и эффективное
плодородие почв сухостепной зоны, среди которых преобладают каштановые почвы,
подверженные ветровой эрозии, дефицитный режим увлажнения, ограниченный набор
возделываемых культур обуславливают необходимость разработки и освоения в прак-
тику сельскохозяйственного производства оптимизированных систем земледелия и эф-
фективных систем применения удобрений. Яровая пшеница по посевным площадям пре-
взошла яровую рожь к 1937-1940 гг. и с того времени вышла на первое место в стукту-
ре посевных площадей зерновых и стала основной продовольственной культурой в хле-
бопекарной промышленности. Изучение эффективности доз и сочетаний минеральных
удобрений и освоение лучших из них является весьма перспективным направлением по-
вышения продуктивности яровой пшеницы. Однако исследовательские работы, в ос-
новном, носят краткосрочный характер, часто ограничены тремя - четырьмя годами,
что не позволяло дать теоретическое обоснование к разработке рекомендаций по сис-
тематическому применению удобрений. Наиболее достоверную информацию можно по-
лучить в многолетних стационарных полевых опытах с длительным применением удоб-
рений в севооборотах. Такие стационарные опыты были заложены в 1964 году в пос.
Иволгинск Иволгинского района на полях  Бурятской государственной сельскохозяй-
ственной опытной станции кандидатом с.-х. наук Колмаковым Г.П. и с 1982 г. продолже-
ны кандидатом с.-х. наук (впоследствии защитившим докторскую диссертацию) Т.П.
Лапухиным.

Ключевые слова: яровая пшеница, зерновые культуры, севооборот, ротация, предше-

ственник, полевой опыт, стационар, минеральные удобрения,  урожайность.
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Review article

INFLUENCE OF MINERAL FERTILIZERS ON SPRING WHEAT PRODUCTIVITY
IN THE CROP ROTATIONS WITHIN DRY STEPPE OF BURYATIA

Alexander M. Emelyanov
Buryat State Academy of  Agriculture named after V. Philippov, Ulan-Ude, Russia
rаsten@bgsha.ru

Abstract. The article provides a comprehensive assessment of productivity of spring wheat
depending on the preceding crops and the system of mineral fertilizers in long-term stationary field
experiments of a 6-field grain fallow crop rotation in two rotations (1968-1979) and a 4-field grain
fallow crop rotation in 8 rotations (1982-2013). Crop rotations are developed over time and distance.
The low potential and effective soil fertility of the dry steppe zone, with the prevalence of chestnut
soils that are subject to wind erosion, a deficient moisture regime, a limited set of cultivated crops,
determine the necessities of development and implementation of optimized farming systems and
efficient systems for applying fertilizers into agricultural production. By 1937-1940, spring wheat
had surpassed spring rye in terms of sown area and since that time it has taken the first place in
the structure of sown areas of cereals and has become the main food crop in the baking industry.
The study of the effectiveness of doses and combinations of mineral fertilizers and the development
of the best of them is a very promising direction for increasing the productivity of spring wheat.
However, research works are mostly of a short-term nature, often limited by three or four years,
that does not allow to give a theoretical justification for the development of recommendations for
the systematic use of fertilizers. The most reliable information can be obtained during the long-
term stationary field experiments with long-term use of fertilizers in crop rotations. Such stationary
experiments were started in 1964 in the village of Ivolginsk, in the Ivolginsky District, on the fields
of the Buryat State Agricultural Experimental Station by the Candidate of Sciences (Agriculture)
Kolmakov G.P. and since 1982 these experiments were continued by the Candidate of Sciences
(Agriculture) Lapukhin T.P. (who has subsequently defended his doctoral dissertation).

Keywords: spring wheat, cereal crops, crop rotation, rotation, preceding crop, field experiment,
permanent study area, mineral fertilizers, yield capacity.

Введение. Существенный вклад в
изучение плодородия почв и применение
удобрений на каштановых почвах Бурятии
внесли исследователи Коробцев И.И, Кол-
маков Г.П., Бекетов С.А. [1 ], Шопхоев С.П.
[2 ], Лапухин Т.П. [3 ], Куликов А.И., Дуга-
ров В.И. [4 ] и другие.

Хлебопашество  в Забайкалье, в том
числе в Восточном Забайкалье, получи-
ло развитие со времени переселения
сюда  староверов и освоения  этих земель
[5 ]. В 1913 году посевная площадь зер-
новых в Бурятии составляла 185,1 тыс.
га. В последующие годы, в силу извест-
ных событий в России, в том числе и в
Бурятии, посевы сокращались и к момен-
ту образования Бурят-Монгольской
АССР в 1923 году (в текущем году отме-
чается 100-летие республики) составили
126,3 тыс. га. Затем посевные площади

зерновых расширялись, в 1937 году пре-
высили 333,9 тыс. га, до 1962 г. варьиро-
вали в пределах 341,6-463,9 тыс. га. С
1963 г. посевная площадь зерновых пре-
вышала 500 тыс. га и лишь с 1978 по 2000
год стабилизировалась в пределах 300-
500 тыс. га.

Основные площади среди зерновых
культур с конца 30-х – начала 40-х годов
занимает яровая пшеница. В структуре
посевных площадей под её посевы отво-
дилось, как правило, более 50%. В от-
дельные периоды  посевы пшеницы  раз-
мещались на  60-70% площади зерновых
(табл.1).

Конкурирующей яровой пшенице хле-
бопекарной культурой в Бурятии до сере-
дины  ХХ века была яровая рожь (ярица
– так называли  эту культуру в местном
наречье) – ценная хлебопекарная культу-
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ра, которая возделывается только в Рес-
публике Бурятия и частично в Забайкаль-
ском крае. Во всех других регионах вы-
ращивается только озимая рожь. Посев-
ные площади яровой ржи в Бурятии в

1913 г. составляли 135,6 тыс. га (73,3%
зерновых), в 1923 г. – 85,8 тыс. га
(67,9%), в 1928 г. – 124,6 тыс. га (35,4%),
в 1937 г. – 118,1 тыс. га (35,4%), в 1940 г.
– 68,2 тыс. га (18,7%).

Таблица 1 – Структура посевных площадей яровой пшеницы по Республике Бурятия

Год Посевная площадь, тыс. га В том числе яровая пшеница 

всего зерновые  тыс. га % 

1961 - 1965 755,1 495,6 312,5 63,1 

1966 - 1970 795,0 514,8 353,3 68,6 

1971 - 1975 836,2 542,1 267,2 49,3 

1976 - 1980 861,3 471,4 263,5 55,0 

1990 767,8 356,8 153,4 43,0 

1995 551,1 327,6 170,0 51,9 

2000 361,6 252,9 172,1 68,1 

2005 234,4 120,9 62,4 51,6 

2010 192,8 107,0 53,2 49,8 

2015 165,5 85,6 45,2 52,7 

2019 113,6 62,0 33,1 52,9 

 
В 1950 г. посевные площади под яро-

вой рожью сократились до 51,5 тыс. га
(15,1% в структуре зерновых), в 1954 –
65,5 тыс. га (15,5%), 1956-1960 гг. – 43,7
тыс. га (11,9%).

В технологии возделывания яровой
пшеницы решающее значение (наряду с
другими технологическими приемами си-
стемы земледелия) имеют севооборот и
удобрение. Однако краткосрочный харак-
тер изучения, часто не превышающий  3-
4-летнего полевого опыта, с недостаточ-
ной достоверностью даёт ответы для
обоснования поставленных задач. Наибо-
лее убедительную информацию можно
получить в многолетних стационарных
полевых опытах с длительным система-
тическим применением удобрений в сево-
оборотах.

Такой стационар был заложен на по-
лях Бурятской ГСХОС кандидатом с.-х.
наук Колмаковым Г.П. [6 ] в 1964 году пос-
ле перебазирования опытной станции в
поселок  Иволгинск.

Условия  и  методы  исследования.
Исследования проведены на опытном

поле Бурятской государственной сельско-
хозяйственной опытной станции, преобра-
зованной в 1980 г. в Бурятский НИИСХ СО
Россельхозакадемии.

Почва каштановая мучнисто-карбо-
натная среднемощная супесчаная. Агро-
химические свойства характеризуются
низким содержанием гумуса (1,31-1,45%),
высоким – фосфора (21-24 мг/100 г по-
чвы по методу Чирикова) и средним – ка-
лия (10,1 мг/100 г почвы). Показатель  рН
солевой суспензии верхних горизонтов
слабокислый (6,4-6,5) [7]. Статистическая
оценка – в исследованиях по Б.А Доспе-
хову [8].

Исходные показатели почвенного раз-
реза на опытном участке севооборота
приведены в таблице 2.

Среднегодовая норма атмосферных
осадков по данным Иволгинской АМС за
период 1961-2013 гг. составляет 237,8 мм.
При этом среднее количество за шесть
осенне-зимних месяцев (октябрь-март)
выпадает лишь 28,7 мм (12,1%). За веге-
тационный период (май-сентябрь) –
201,7 мм. Среднесуточная температура
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Таблица 2 – Агрохимические свойства каштановой почвы опытного поля,1967 г. .

 
Показатели 

Глубина горизонта, см 

0 -20 20 -30 30 - 40 40 - 90 90 - 100 100 -140 

рН солевой 6,4 6,0 6,1 7,2 7,3 7,3 

Гумус, % 1,31 1,3 1,08 0,76 0,47 0,25 

Азот общий, % 0,09 0,08 0,04 0,03 0,02 0,01 

Отношение С : N 8,4 9,4 15,6 14,6 16,5 20,8 

 Фосфор,  мг/100 г 
валовой 

подвижный по Мачигину 
по Чирикову 

 
178 
1,4 
23,1 

 
172 
1,5 
19,8 

 
180 
2,0 

18,1 

 
175 
1,7 
- 

 
160 
1,0 
- 

 
166 
0,9 
- 

Калий подвижный 
по  Мачигину 
по Чирикову 

 
9,6 
10,1 

 
8,0 
8,8 

 
5,0 
5,8 

 
4,0 
4,6 

 
4,0 
4,6 

 
3,0 
3,5 

Поглощенные основания, 
мг экв./100 г 

Са 
Мg 

Сумма 

 
 

9,4 
4,3 
13,7 

 
 

8,8 
4,8 
13,6 

 
 

8,0 
3,3 
11,3 

 
 

7,8 
3,0 

10,8 

 
 

5,5 
2,0 
7,5 

 
 

5,3 
1,7 
7,0 

 
воздуха за май-сентябрь  14,10С. Сумма
положительных температур – 2150,40 С,
активных – 1907,90С [9,10].

В 1964 году был заложен 6-польный
зернопаропропашной севооборот с чере-
дованием культур: 1. Чистый пар;  2. Яро-
вая пшеница;  3. Яровая пшеница; 4. Куку-
руза;  5. Яровая пшеница;  6. Овес. В 1968
году завершен переходный период, и се-
вооборот был развернут в пространстве.

Удобрения вносились по чистому пару
из расчета по 40 кг/га каждого вида (NPK),
под кукурузу – из расчета  60 кг/га. Пло-
щадь опытных делянок – 168 кв. м, учет-
ных – 100 кв. м. Размещение вариантов
систематическое, повторность – четырех-
кратная. Технология обработки почвы и
возделывания полевых культур общепри-
нятая для сухостепной зоны Республики
Бурятия [11,12,13].

Результаты исследований и их
обсуждение. Известно, что химизация
сельскохозяйственного производства, при-
менение удобрений в системе земледелия
является необходимым условием повыше-
ния продуктивности полей и увеличения
производства зерна и кормов. Однако от-
зывчивость разных культур на виды мине-
ральных удобрений, их дозы и сочетания,

а также предшественники и севообороты
неодинакова и нуждается в научно-иссле-
довательской проработке [7].

Яровая пшеница по чистому пару.
За период первой ротации зернопаропро-
пашного севооборота (1968-1973) при
урожайности на варианте без удобрений
15,1 ц/га лучшие показатели получены при
внесении азотного компонента по 40 кг/
га (табл. 3).

Во вторую ротацию зернопаропро-
пашного севооборота общий уровень уро-
жайности пшеницы по чистому пару суще-
ственно снизился и уступал в  сравнении
с первой ротацией  по среднему показа-
телю на 20%, что объясняется значитель-
ным сокращением суммы атмосферных
осадков (150,5 мм против 210,4 мм за
май -сентябрь).  Вместе с тем, в эту ро-
тацию отмечена очень низкая урожай-
ность на варианте без удобрений, но со-
храняются относительно высокие при-
бавки урожаев на удобренных вариантах,
особенно тенденция эффективности
включения азотного компонента.

В особой оценке нуждаются калийные
удобрения. За 2 ротации в 6-польном се-
вообороте получен урожай пшеницы по
чистому пару при внесении  NP по 40 кг
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Таблица 3 – Урожайность яровой пшеницы в 6-польном
зернопаропропашном севообороте по чистому пару

 
Показатели 

Первая ротация 
1968 - 1973 гг. 

Вторая ротация 
1974 - 1979 гг. 

Среднее  
за 2 ротации 

ц/га % ц/га % ц/га % 

Без удобрений (контроль) 15,1 100 7,3 100 11,2 100 

Р 10 - фон 17,2 113,9 14,1 193,2 15,7 140,2 

N 40  P 40 23,2 153,6 17,8 243,8 20,5 183,0 

P 40  K 40 17,6 116,6 16,0 219,2 16,8 150,0 

N 40  K 40 20,6 136,4 14,1 193,2 17,4 155,4 

N 40  P40  K 40 22,1 146,4 17,4 238,4 19,8 176,8 

Среднее по удобренным 20,1 133,1 15,9 219,2 18,1 161,6 

Агрометеорологические  
условия за май - сентябрь:  
атмосферные осадки, мм 

амплитуда 

 
 

210,4 
149,9 - 290,6 

 
 

150,5 
83,2 - 192,5 

 

Сумма  положительных 
температур  0 С 

амплитуда 

 
2094,4 

1976,3 - 2144,0 

 
2098,7 

2019,8 - 2179,2 

 

 Примечание: За 53-летний период наблюдений самыми засушливыми были 1979, 1980 и 1989 гг.,
когда за май - сентябрь сумма атмосферных осадков составила, соответственно, 83,2, 95,3 и 98,0 мм.

20,5 ц/га. При включении в это сочетание
калия урожайность снизилась до 19,6 ц/га.

Яровая пшеница по пшенице. Раз-
мещение в севообороте пшеницы по пше-
нице  в продуктивности значительно теря-
ет в сравнении с ее паровым предше-
ственником. За 6 лет первой ротации зер-
нопаропропашного севооборота урожай-
ность пшеницы по пшенице была по конт-

рольному варианту ниже, чем пшеница по
чистому пару на 135,9%, в среднем, по
удобренным вариантам на 120,8% с ко-
лебаниями по вариантам от 108,05 до
134,3%. Средняя урожайность по годам
1-й  ротации без внесения удобрений со-
ставила  6,4 ц/га, в среднем, по удобрен-
ным вариантам – 9,1 ц/га  (табл. 4).

Таблица 4 – Урожайность пшеницы по пшенице в 6-польном зернопаропропашном
севообороте  за первую ротацию в зависимости от доз и сочетаний удобрений

 
Показатели 

По годам,  ц/га За ротацию 

1969 1970 1971 1972 1973 1974 ц/га % 

Без удобрений (контроль) 3,3 7,6 10,7 4,6 5,8 6,3 6,4 100 

Р 10  (Фон) 4,2 8,3 12,7 6,2 7,8 7,9 7,9 123,4 

N 40  P 40 5,4 10,5 15,3 7,3 12,8 8,0 9,9 154,7 

P 40  K 40 4,1 8,4 14,1 5,8 5,9 8,2 7,7 120,3 

N 40  K 40 5,7 9,0 16,6 5,9 13,3 9,1 9,9 154,7 

N 40  P 40  K 40 5,3 9,1 16,3 8,1 12,7 9,3 10,1 157,8 

Среднее по удобренным 4,9 9,1 15,0 6,7 10,5 8,5 9,1 142,2 

Агрометеорологические 
условия за май - сентябрь : 
атмосферные осадки,  мм   

Сумма положительных 
температур,  0 С 

 
 

154,4 
 

2113,9 

 
 

201,5 
 

2111,0 

 
 

267,0 
 

2070,4 

 
 

149,9 
 

1976,3 

 
 

290,6 
 

2058,3 

 
 

142,0 
 

2144,0 

 
 

200,9 
 

2079,0 

 
 
* 
 
* 
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Результаты оценки последействия
минеральных удобрений, внесенных под
яровую пшеницу в чистом пару, сохраня-
ют свою эффективность прибавкой уро-
жая от действия с азотным компонентом
в 1,5 раза, без азотного компонента – в
пределах 120,3-123,4%.

Вместе с этим, результаты исследо-
ваний по первой ротации 6-польного зер-
нопаропропашного севооборота показа-
ли, что посевы пшеницы по пшенице по

общему уровню урожайности не удовлет-
воряют потребностей сельскохозяй-
ственного производства.

Яровая пшеница по кукурузе. В
длительном стационаре изучаемого сево-
оборота под кукурузу вносились в соот-
ветствии со схемой полевого опыта по
60 кг NPK в различных сочетаниях. Поэто-
му последействие таких удобрений оцени-
вается на урожае пшеницы (табл. 5).

Таблица 5 – Урожайность яровой пшеницы в зернопаропропашном севообороте
после кукурузы, в зависимости от доз и сочетаний минеральных удобрений

 
Показатели 

1-я ротация 
1968 - 1973 гг. 

2-я ротация 
1974 - 1979 гг. 

Среднее 
за 2 года 

ц/га % ц/га % ц/га % 

Без удобрений (контроль) 8,8 100 7,7 100 8,25 100 

Р 20  - Фон 11,3 128,4 10,9 141,5 11,1 134,6 

N 60  P 60 15,1 171,6 14,4 187,0 14,8 179,4 

P60   K 60 10,9 123,9 10,9 141,5 10,9 132,1 

N 60  K 60 13,9 157,9 11,9 154,5 12,9 156,4 

N 60  P 60  K 60 14,7 167,0 13,8 179,2 14,3 173,3 

Среднее по удобренным : 13,2 150,0 12,4 161,0 12,8 155,2 

Агрометеорологические 
условия за май - сентябрь : 
Атмосферные осадки,  мм 

Их  амплитуда,  мм 

 
 

210,4 
149,9 - 290,6 

 
 

150,5 
83,2 - 192,5 

 
 

180,4 
83,2 - 290,6 

Сумма положительных 
температур,  0 С 
Их  амплитуда 

 
2068,7  

1976,3 - 2113,9 

 
2098,4 

2053,7 - 2179,2 

 
2083,7 

1976,3 - 2179,2 

 
Кукуруза в 6-польном зернопаропро-

пашном севообороте для пшеницы ста-
бильно лучший предшественник, чем яро-
вая пшеница по чистому пару. По кукуру-
зе сравнительная урожайность за 1-ю
ротацию севооборота выше, чем пшени-
ца по пшенице в первом звене севообо-
рота (без удобрений) на 3,7 ц/га (140,7%),
в последействии на вариантах с участи-
ем азотных компонентов – от 4,0 до 5,6
ц/га (140,4-154,9%), по другим вариантам
последействия – 3,2-3,4 ц/га (137,7 -
143,0%).

Качество кукурузы как предшествен-
ника в зернопаропропашном севооборо-
те характеризуется тем, что в процессе

ухода за посевами кукурузы почва полу-
чала необходимое рыхление, а также уве-
личением дозы удобрений под кукурузу в
1,5 раза – до 60 кг каждого компонента.

Во 2-й ротации севооборота (1974-
1979) из-за сокращения атмосферных
осадков урожайность пшеницы по кукуру-
зе несколько снизилась, но устойчиво пре-
вышала показатели пшеницы по пшенице.
Уровень урожайности без удобрений
здесь, в среднем, за ротацию составил
7,7 ц/га, на вариантах с удобрениями –
12,4 ц/га при колебаниях от 10,9 до 14,4
ц/га (141,5-179,2 %).

После завершения в 1979 г. второй
ротации 6-польного зернопаропропашно-
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го севооборота возникла необходимость
внести коррективы в этот севооборот. В
структуре посевных площадей в севообо-
роте половина площади занималась яро-
вой пшеницей, но только  16,7% – по чис-
тому пару, тогда как в структуре посевных
площадей зерновых в республике в те
годы пшеница занимала 50% и более.
Было принято решение о безболезненной
корректировке 6-польного севооборота в
типичный для сухой степи зернопаровой
севооборот с чередованием : 1. Чистый
пар;  2. Яровая пшеница; 3. Овес;  4. Овес
на зерносенаж. Доля яровой пшеницы по
чистому пару в этом случае увеличива-
лась до  25%.

Для сохранения долгосрочности поле-
вых исследований в длительном стацио-
наре оставили первые четыре поля сево-
оборота. При этом в первом и втором
полях без каких-либо изменений схемы
изучаемой системы удобрений, в третьем
и четвертом – без изменений в системе
удобрений, но с переходным периодом на
овес и овес на сенаж. Наложение систе-
мы удобрений в полевых опытах сохра-

нилось с прежней накладкой всех вариан-
тов. Таким образом, в 1982 году
4-польный зернопаровой севооборот
был освоен в пространстве и во време-
ни с неизменным наложением вариантов
системы удобрений.

К этому времени руководитель и ис-
полнитель полевых исследований эффек-
тивности удобрений в длительном стаци-
онаре кандидат с.-х. наук Колмаков Г.П.
принял предложение СО РАСХН о пере-
езде на работу в научно-исследователь-
ский институт земледелия Сибирского от-
деления Россельхозакадемии (г. Новоси-
бирск). Руководителем отдела земледе-
лия и исполнителем научных исследова-
ний по системе удобрений в длительном
стационаре был назначен кандидат с.-х.
наук (с 2000 года – доктор с.-х. наук) Ла-
пухин Т.П. [14].

По результатам изучения эффектив-
ности минеральных удобрений в
4-польном зернопаровом севообороте
мы приводим показатели урожайности по
восьми ротациям длительного стациона-
ра с 1982 по 2010 г. (табл. 6).

Таблица 6 – Урожайность яровой пшеницы в 4-польном зернопаровом
севообороте по чистому пару в зависимости от доз и сочетаний минеральных удобрений

 
 

Ротация 

Варианты  сочетаний удобрений Среднее Агрометеоусло- 
вия за  V-IX 

St. 
б/уд. 

Р10 
фон 

N40 
P40 

P40 
K40 

N40 
K40 

N40 
P40 
K40 

 
ц/га 

 

 
% 

атм. 
осадки 

сумма 
t0      

 

1982 - 1985 34,5 32,9 47,2 33,7 41,0 46,1 40,2 189,6 267,3 2007,6 

1986 - 1989 24,7 26,0 36,7 28,6 33,6 38,7 32,7 154,2 198,8 2106,7 

1990 - 1993 22,8 22,8 34,2 24,2 30,2 35,8 29,4 138,7 246,7 2170,0 

1994 - 1997 13,7 14,2 20,2 16,1 17,2 20,2 17,6 83,0 223,5 2170,7 

1998 - 2001 13,1 13,8 19,1 14,4 15,6 18,4 16,3 76,9 249,4 2296,0 

2002 - 2005 7,8 8,7 12,0 9,7 9,3 12,5 10,4 49,1 180,7 2305,6 

2006 - 2009 10,6 12,1 14,0 11,8 12,8 12,6 12,7 59,9 195,7 2249,0 

2010 - 2013 11,8 11,6 11,2 10,6 9,0 10,6 10,6 50,0 193,0 2110,2 

Среднее :   ц/га 
                     %     

16,1 
100 

17,8 
110,5 

24,3 
150,9 

18,6 
115,5 

21,1 
131,0 

24,4 
151,5 

21,2 
131,7 

100 
* 

219,1 
* 

2177,0 
* 

 
Агрометеорологические условия за

май-сентябрь  за этот период по количе-
ству атмосферных осадков в 4 случаях

(первая, третья, четвертая и пятая рота-
ции) по среднему показателю обеспечи-
вали  246,7 мм с колебаниями от 223,5
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до 267,3 мм. В другие четыре ротации
(2, 6, 7, 8 ) – 192,5 мм с колебаниями от
180,7 до 196,8 мм.

Средние показатели сокращения уро-
жайности от 40,2 до 10,4 ц/га характери-
зуют, наряду с сокращением  количества
осадков,  стабильное её снижение с 189,6
до 49,1-50,0%.

Выводы. 1. 6-польные зернопаро-
пропашные севообороты для условий су-
хой степи Бурятии не обеспечивают по-
требности  выращивания  яровой пшени-
цы, так как в таком севообороте лишь на
16,7%  площади создаются необходимые
условия  за счет предшественника чисто-
го пара. Практически нецелесообразно
возделывание пшеницы по пшенице.

2. Оптимальным в системе земледе-
лия республики является 4-польный зер-
нопаровой севооборот: 1. Чистый пар;
2. Яровая пшеница;  3. Овес:  4. Овес на
зерносенаж. В таком севообороте 25%
яровой пшеницы размещается по лучше-
му предшественнику.

3. В системе минеральных удобрений
в первом минимуме выступают азотные
удобрения, которые обеспечивают ста-
бильное повышение урожайности яровой
пшеницы, во втором минимуме – фосфор-
ные удобрения. Сомнительна роль калий-
ных удобрений под зерновые культуры.
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