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Аннотация. В статье приведены результаты исследований по изучению влияния
состава питательной среды (Андерсона, WPM с разбавлением минерального состава в
2 и 4 раза), концентраций ауксина ИУК и добавки препарата Домоцвет на рост и разви-
тие микрорастений полувысокорослой голубики (Vaccinium corymbosum L. х V. angustifolium
Ait) сортов Northblue и Putte и голубики узколистной (V. angustifolium Ait.) гибридных форм
23-1-11, 27-10, 29-4 и 53-NB в культуре in vitro. Плантационное выращивание высокоуро-
жайных и зимостойких сортов и гибридных форм голубики на выработанных торфяни-
ках может способствовать рекультивации и рациональному использованию таких зе-
мель и удовлетворению спроса на рынке ягодной продукции. Для получения большого
количества высококачественного и оздоровленного посадочного материала целесооб-
разно использовать метод клонального размножения. На этапе «укоренение микропобе-
гов» количество и суммарная длина корней растений-регенерантов голубики узколист-
ной in vitro в вариантах с добавкой препарата Домоцвет в концентрации 0,5 мл/л увели-
чивались, соответственно, в 1,5–1,7 раза и 1,8–1,9 раза при повышении в питательной
среде концентрации ауксина ИУК от 0,5 до 1,0 мг/л, тогда как без препарата – статис-
тически незначимо. В зависимости от состава питательной среды статистически
значимых отличий по количеству и длине корней голубики узколистной исследуемых
сортов и гибридных форм не отмечено. Наибольшие показатели суммарной длины кор-
ней (3,3–5,8 см) голубики узколистной in vitro выявлены при наличии в питательной сре-
де ауксина ИУК в концентрации 1,0 мг/л и препарата Домоцвет 0,5 мл/л.

Ключевые слова: голубика узколистная, клональное микроразмножение, корнеобра-

зование, питательная среда, регуляторы роста, in vitro.
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Abstract. The article deals with the results of studies on the influence of the composition of the
nutrient medium (Anderson, WPM, with a dilution of the mineral composition by 2 and 4 times), the
concentration of IAA auxin and the addition of the Domotsvet preparation on the growth and
development of microplants of half-highbush blueberry (Vaccinium corymbosum L. х V. angustifolium
Ait ) of Northblue and Putte varieties and lowbush blueberry (V. angustifolium Ait.) of hybrid forms
23-1-11, 27-10, 29-4 and 53-NB in in vitro culture. Plantation cultivation of high-yielding and winter-
hardy varieties and hybrid forms of blueberry on depleted peatlands can contribute to the reclamation
and rational use of such lands and meet the demand in the market for berry products. To obtain a
large amount of high-quality and healthy planting material it is advisable to use the method of clonal
propagation. The number and total length of the roots of lowbush blueberry regenerated plants in
vitro in variants with the addition of Domotsvet at a concentration of 0.5 ml/l increased by 1.5–1.7
times and 1.8–1.9 times, respectively, with an increase in the concentration of IAA auxin in the
nutrient medium from 0.5 to 1.0 mg/l, while without the drug – statistically insignificant at the “rooting
of microshoots” stage. There are no statistically significant differences in the number and length of
the root of the lowbush blueberry of the studied varieties and hybrid forms depending on the
composition of the nutrient medium. The highest indicators of the total length of the roots (3.3–5.8
cm) of lowbush blueberry in vitro are found in the presence of IAA auxin in the nutrient medium with
a concentration of 1.0 mg/l and the Domotsvet preparation with a concentration of 0.5 ml/l.

Keywords: lowbush blueberry, clonal micropropagation, root formation, nutrient medium, growth
regulators, in vitro.

Введение. Среди дикорастущих ви-
дов лесных ягодных растений голубика
узколистная (Vaccinium angustifolium Ait)
является одним из самых высокоценных
и распространенных. Она широко приме-
неняется в пищевой промышленности и
народной медицине благодаря своим пи-
щевым и лекарственным свойствам [1; 2].
В последние десятилетия в связи с интен-
сивной антропогенной нагрузкой вслед-
ствие техногенного загрязнения, сплош-
ных рубок, гидролесомелиорации, пожа-
ров, нерегулируемой эксплуатации есте-
ственных ягодных угодий и др. наблюда-

ется истощение природных запасов дико-
росов и обеднение их генофонда. Поте-
ри природных ресурсов лесных ягодников
могут быть восполнены путем их культи-
вирования на выработанных торфяных
месторождениях [3; 4].

Еще до недавнего времени в Север-
ной Америке голубику узколистную выра-
щивали как полукультуру, где рост и пло-
доношение естественных популяций улуч-
шались специальными рубками леса и
омоложением заросли с помощью выжи-
гания [5–7]. Плантации голубики узколист-
ной сосредоточены, в основном, в мес-
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тах коренного распространения, на севе-
ро-востоке США и в ряде провинций Ка-
нады [8–10]. В конце XX века начались
работы по селекции голубики узколистной.
В настоящее время проводится отбор
природных клонов, характеризующихся
высокой урожайностью и крупноплоднос-
тью [11; 12]. На территории бывшего
СССР первые успешные опыты по выра-
щиванию голубики узколистной на выра-
ботанных торфяниках осуществлены в
Эстонии и Белоруссии [13; 14].

Способность голубики произрастать и
давать урожаи на бедных кислых торфя-
ных почвах является предпосылкой для
создания плантационных посадок на вы-
работанных торфяниках, что будет спо-
собствовать как рекультивации и рацио-
нальному использованию вышедших из-
под торфодобычи земель, так и восста-
новлению видовых запасов и удовлетво-
рению спроса на рынке ягодной продук-
ции. При этом для выращивания в евро-
пейской части России наибольший инте-
рес представляют сорта и гибридные
формы, отличающиеся высокой урожай-
ностью, крупноплодностью и зимостойко-
стью. Для выращивания растений в про-
мышленных масштабах целесообразно
использовать метод клонального размно-
жения, который позволяет в короткие сро-
ки получать большое количество высоко-
качественного и оздоровленного поса-
дочного материала. Важную роль при
этом играет правильный подбор опти-
мального состава питательной среды,
вида и концентраций рострорегулирующих
веществ, что оказывает влияние на коэф-
фициент размножения in vitro и выход
получаемых ягодных растений [15].

Цель исследований – изучить вли-
яние состава питательной среды и кон-
центрации росторегулирующих веществ
на процесс корнеобразования сортов и
гибридных форм голубики узколистной в
условиях in vitro.

Объекты и методы. Исследования
проводили в 2018–2021 гг. в лаборатори-
ях биотехнологии на базе Центрально-
европейской лесной опытной станции
ВНИИЛМ и Вологодской ГМХА имени

Н.В. Верещагина по общепринятым мето-
дикам [15; 16]. В качестве объектов ис-
следований использовали растения-реге-
неранты полувысокорослой голубики
(Vaccinium corymbosum L. х V.
angustifolium Ait) сортов Northblue и Putte
и голубики узколистной (V. angustifolium
Ait.) гибридных форм 23-1-11, 27-10, 29-4
и 53-NB. Растения культивировали в ус-
ловиях световой комнаты при фотопери-
оде 16/8 часов, температуре +23…+25°C
и влажности воздуха 75–80%. Использо-
вали питательные среды Андерсона (AN)
и Woody Plant Medium (WPM) [17; 18], в
том числе в вариантах разбавления ми-
нерального состава в 2 и 4 раза. На эта-
пе «укоренение in vitro» в качестве рос-
торегулирующих веществ использовали
ауксин ИУК (индолуксусная кислота) в кон-
центрациях 0,5 и 1,0 мг/л и препарат До-
моцвет в концентрации 0,5 мг/л. Учиты-
вали количество, среднюю и суммарную
длину корней в расчете на одно растение.
Повторность опыта 10-кратная, по 15 рас-
тений в каждом варианте. Статистическую
обработку экспериментальных данных про-
водили с использованием программ
Microsoft Office Excel 2016 и AGROS v.2.11.
Достоверность опытов оценивали с помо-
щью наименьшей существенной разности
на 5% уровне значимости (НCР

05
), где в ка-

честве одного фактора влияния принима-
ли состав питательной среды, в качестве
другого – концентрацию регулятора роста.

Результаты и обсуждение. В ходе
проведенных исследований выявлено,
что количество корней (в среднем,
1,2…1,8 шт.) голубики узколистной иссле-
дуемых сортов и форм in vitro не имело
значимых различий в зависимости от со-
става питательной среды. Повышение в
питательной среде концентрации ауксина
ИУК от 0,5 до 1,0 мг/л способствовало
увеличению количества корней у растений
голубики узколистной при добавлении пре-
парата Домоцвет 0,5 мл/л, в среднем, в
1,5–1,7 раза, тогда как без него – лишь в
1,1–1,3 раза. Наибольшее количество
корней формировалось при концентра-
ции ауксина ИУК 1,0 мг/л и добавлении
препарата Домоцвет 0,5 мл/л (табл. 1).
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Таблица 1 – Количество корней (шт.) голубики узколистной in vitro
в зависимости от питательной среды, концентрации ауксина ИУК и добавления

препарата Домоцвет

Питательная 
среда 

Концентрация ИУК, мг/л 
Среднее без препарата Домоцвет Домоцвет 0,5 мл/л 

0,5 1,0 0,5 1,0 
Сорт Northblue 

WPM 1,1 1,0 1,4 2,2 1,4 
WPM 1/2 1,3 1,0 1,5 2,1 1,5 
WPM 1/4 1,0 0,9 1,6 2,0 1,4 
AN 0,9 1,0 1,4 2,3 1,4 
AN 1/2 0,5 0,9 1,5 2,4 1,3 
AN 1/4 0,5 0,8 1,7 2,0 1,3 

Среднее 0,9 0,9 1,5 2,2 - 
НСР05 фактор A = 0,82, фактор B =0,67, общ. = 0,91 

Сорт Putte 
WPM 0,5 1,2 1,5 2,0 1,3 
WPM 1/2 0,5 1,2 1,4 2,2 1,3 
WPM 1/4 0,8 1,5 1,3 2,5 1,5 
AN 0,7 1,4 1,2 2,4 1,4 
AN 1/2 0,9 1,3 1,3 2,1 1,4 
AN 1/4 1,0 1,0 1,4 2,0 1,4 

Среднее 0,7 1,3 1,4 2,2 - 
НСР05 фактор A = 0,88, фактор B =0,52, общ. = 0,93 

Гибридная форма 23-1-11 
WPM 0,8 0,9 1,2 1,9 1,2 
WPM 1/2 1,0 0,8 1,4 2,0 1,3 
WPM 1/4 1,1 1,2 1,3 2,2 1,5 
AN 1,1 1,3 1,5 2,8 1,7 
AN 1/2 1,0 1,1 1,0 2,4 1,4 
AN 1/4 0,5 1,2 1,1 2,0 1,2 

Среднее 0,9 1,1 1,3 2,2 - 
НСР05 фактор A =0,89, фактор B =0,54, общ. = 0,71 

Гибридная форма 27-10 
WPM 1,5 1,2 1,9 2,2 1,7 
WPM 1/2 1,0 1,4 1,5 2,1 1,5 
WPM 1/4 1,4 1,0 1,6 2,3 1,6 
AN 1,0 1,2 1,4 3,5 1,8 
AN 1/2 0,5 1,3 1,8 2,1 1,4 
AN 1/4 0,9 1,6 1,1 2,0 1,4 

Среднее 1,1 1,3 1,6 2,4 - 
НСР05 фактор A = 0,87, фактор B = 0,62, общ. = 0,77 

Гибридная форма 29-4 
WPM 1,1 0,4 1,5 2,0 1,3 
WPM 1/2 1,3 0,8 1,9 1,2 1,3 
WPM 1/4 1,0 0,9 1,8 2,6 1,6 
AN 1,3 0,8 1,7 3,3 1,8 
AN 1/2 1,2 0,7 2,0 2,1 1,5 
AN 1/4 1,4 1,0 1,9 2,0 1,6 

Среднее 1,2 0,8 1,8 2,2 - 
НСР05 фактор A =1,01, фактор B = 0,86, общ. = 0,91  

Гибридная форма 53-NB 
WPM 1,0 0,9 2,1 1,9 1,5 
WPM 1/2 1,2 0,8 2,0 2,3 1,6 
WPM 1/4 1,1 0,9 1,8 3,3 1,8 
AN 0,8 1,1 1,6 2,9 1,6 
AN 1/2 0,9 1,2 1,2 3,3 1,7 
AN 1/4 1,0 1,3 1,9 2,7 1,7 

Среднее 1,0 1,0 1,8 2,7 - 
НСР05 фактор A = 1,12, фактор B =0,93 , общ. = 0,98 
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Средняя длина корней (в среднем,
1,0…1,9 см) голубики узколистной in vitro
также статистически значимо не различа-
лась в зависимости от состава питатель-
ной среды. С повышением в питательной
среде концентрации ИУК от 0,5 до 1,0 мг/л
средняя длина корней голубики узколист-

ной увеличивалась при наличии препара-
та Домоцвет 0,5 мл/л, в среднем, в 1,2–
1,6 раза, а без препарата – в 1,3 раза.
Наибольшая средняя длина корней выяв-
лена при концентрации ауксина ИУК 1,0
мг/л с добавлением препарата Домоцвет
(табл. 2).

Таблица 2 – Средняя длина корней (см) голубики узколистной in vitro
в зависимости от питательной среды, концентрации ауксина ИУК и добавления

препарата Домоцвет

Питательная 
среда 

Концентрация ИУК, мг/л 
Среднее без препарата Домоцвет Домоцвет 0,5 мл/л 

0,5 1,0 0,5 1,0 
Сорт Northblue 

WPM 0,8 1,2 1,1 0,9 1,0 
WPM 1/2 1,3 1,5 1,0 1,3 1,3 
WPM 1/4 0,9 1,3 1,0 2,1 1,3 
AN 0,8 1,4 2,0 1,5 1,4 
AN 1/2 0,7 1,0 1,2 1,6 1,1 
AN 1/4 0,6 1,2 1,4 1,8 1,3 

Среднее 0,9 1,3 1,3 1,5 - 
НСР05 фактор A = 0,86, фактор B = 0,72, общ. = 0,94 

Сорт Putte 
WPM 1,2 1,3 1,5 2,1 1,5 
WPM 1/2 1,1 1,5 1,1 1,9 1,4 
WPM 1/4 1,6 1,4 1,5 1,8 1,6 
AN 1,0 1,0 1,3 2,0 1,3 
AN 1/2 1,3 1,2 1,4 1,1 1,3 
AN 1/4 0,5 1,2 1,2 1,9 1,2 

Среднее 1,1 1,2 1,3 1,8 - 
НСР05 фактор A = 1,14, фактор B = 0,81, общ. = 1,32 

Гибридная форма 23-1-11 
WPM 1,1 0,9 1,6 2,3 1,5 
WPM 1/2 1,0 1,0 1,8 2,6 1,6 
WPM 1/4 0,9 1,5 1,7 3,2 1,8 
AN 1,0 1,7 1,6 3,3 1,9 
AN 1/2 1,2 1,8 1,5 2,0 1,6 
AN 1/4 1,1 1,3 1,4 1,9 1,4 

Среднее 1,1 1,4 1,6 2,6 - 
НСР05 фактор A = 0,96, фактор B = 0,69, общ. = 1,27 

Гибридная форма 27-10 
WPM 0,5 1,0 1,5 2,5 1,4 
WPM 1/2 1,2 1,1 1,6 2,8 1,7 
WPM 1/4 1,0 1,0 1,7 3,0 1,7 
AN 1,0 1,4 1,8 2,1 1,6 
AN 1/2 1,1 1,6 1,2 2,0 1,5 
AN 1/4 1,2 1,5 1,4 2,0 1,5 

Среднее 1,0 1,3 1,5 2,4 - 
НСР05 фактор A = 0,84 фактор B = 0,70, общ. = 0,98 

Гибридная форма 29-4 
WPM 0,9 1,1 1,4 2,0 1,4 
WPM 1/2 1,0 1,2 1,6 2,2 1,5 
WPM 1/4 1,2 1,4 1,3 2,4 1,6 
AN 0,9 1,5 1,5 2,5 1,6 
AN 1/2 1,0 1,0 1,1 2,0 1,3 
AN 1/4 0,8 1,0 1,2 2,1 1,3 

Среднее 1,0 1,2 1,4 2,2 - 
НСР05 фактор A = 0,89, фактор B = 0,78, общ. = 1,12 
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Гибридная форма 53-NB 
WPM 1,0 1,3 1,5 1,9 1,4 
WPM 1/2 1,2 1,2 1,5 2,3 1,6 
WPM 1/4 0,9 1,4 1,7 2,5 1,6 
AN 1,1 1,2 1,6 2,0 1,5 
AN 1/2 1,2 1,3 1,2 2,0 1,4 
AN 1/4 0,9 1,2 1,3 1,9 1,3 

Среднее 1,1 1,3 1,5 2,1 - 
НСР05 фактор A = 0,99, фактор B = 0,83, общ. = 1,09 

 

Продолжение таблицы 2

Суммарная длина корней голубики уз-
колистной in vitro не имела существенных
различий в зависимости от состава пита-
тельной среды и варьировала, в среднем,
от 1,4 (у сорта Northblue) до 3,4 см (у гиб-
ридной формы 53-NB). Повышение в пи-
тательной среде концентрации ИУК от 0,5
до 1,0 мг/л способствовало увеличению
суммарной длины корней голубики узколи-
стной при добавлении препарата Домо-

цвет в концентрации 0,5 мл/л в 1,8–1,9
раза, тогда как без препарата увеличение
данного показателя было незначитель-
ным (в 1,1–1,4 раза). Наибольшая сум-
марная длина корней голубики узколист-
ной отмечена при одновременном нали-
чии в питательной среде ауксина ИУК в
концентрации 1,0 мг/л и препарата Домо-
цвет 0,5 мл/л (табл. 3).

Таблица 3 – Суммарная длина корней (см) голубики узколистной in vitro в зависимости
от питательной среды, концентрации ауксина ИУК и добавления препарата Домоцвет

Питательная 
среда 

Концентрация ИУК, мг/л 
Среднее без препарата Домоцвет Домоцвет 0,5 мл/л 

0,5 1,0 0,5 1,0 
1 2 3 4 5 6 

Сорт Northblue 
WPM 0,9 1,2 1,5 2,0 1,4 
WPM 1/2 1,7 1,5 1,5 2,7 1,9 
WPM 1/4 0,9 1,2 1,6 4,2 2,0 
AN 0,7 1,4 2,8 3,5 2,1 
AN 1/2 0,4 0,9 1,8 3,8 1,7 
AN 1/4 0,3 1,0 2,4 3,6 1,8 

Среднее 0,8 1,2 1,9 3,3 - 
НСР05 фактор A = 1,44 фактор B =1,10, общ. = 1,65 

Сорт Putte 
WPM 0,6 1,6 2,3 4,2 2,2 
WPM 1/2 0,6 1,8 1,5 4,2 2,0 
WPM 1/4 1,3 2,1 2,0 4,5 2,5 
AN 0,7 1,4 1,6 4,8 2,1 
AN 1/2 1,2 1,6 1,8 2,3 1,8 
AN 1/4 0,5 1,2 1,7 3,8 1,8 

Среднее 0,8 1,6 1,8 4,0 - 
НСР05 фактор A = 1,30, фактор B =1,17, общ. = 1,52 

Гибридная форма 23-1-11 
WPM 0,9 0,8 1,9 4,4 2,0 
WPM 1/2 1,0 0,8 2,5 5,2 2,4 
WPM 1/4 1,0 1,8 2,2 7,0 3,0 
AN 1,1 2,2 2,4 9,2 2,4 
AN 1/2 1,2 2,0 1,5 4,8 2,4 
AN 1/4 0,6 1,6 1,5 3,8 1,9 

Среднее 1,0 1,5 3,0 5,7 - 
НСР05 фактор A = 1,33, фактор B = 1,14, общ. = 1,70 
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Гибридная форма 27-10 
WPM 0,8 1,2 2,9 5,5 2,6 
WPM 1/2 1,2 1,5 2,4 5,9 2,8 
WPM 1/4 1,4 1,0 2,7 6,9 3,0 
AN 1,0 1,7 2,5 7,4 3,2 
AN 1/2 0,6 2,1 2,2 4,2 2,3 
AN 1/4 1,1 2,4 1,5 4,0 2,3 

Среднее 1,0 1,7 2,4 5,7 - 
НСР05 фактор A = 1,29 фактор B =1,18 общ. = 1,78 

1 2 3 4 5 6 
Гибридная форма 29-4 

WPM 1,0 0,4 2,1 4,0 1,9 
WPM 1/2 1,3 1,0 3,0 2,6 2,0 
WPM 1/4 1,2 1,3 2,3 6,2 2,8 
AN 1,2 1,2 2,6 8,3 3,3 
AN 1/2 1,2 0,7 2,2 4,2 2,1 
AN 1/4 1,1 1,0 2,3 4,2 2,2 

Среднее 1,2 0,9 2,4 4,9 - 
НСР05 фактор A = 1,41 фактор B =1,18, общ. = 1,63 

Гибридная форма 53-NB 
WPM 1,0 1,2 3,2 3,6 2,3 
WPM 1/2 1,2 1,0 3,0 5,3 2,6 
WPM 1/4 1,0 1,3 3,1 8,3 3,4 
AN 0,9 1,3 2,6 5,8 2,7 
AN 1/2 1,1 1,6 1,4 6,6 2,7 
AN 1/4 0,9 1,6 2,5 5,1 2,5 

Среднее 1,0 1,3 2,6 5,8 - 
НСР05 фактор A = 1,52, фактор B = 1,28, общ. = 1,79 

 

Продолжение таблицы 3

Заключение. Таким образом, по ре-
зультатам проведенных исследований по
клональному микроразмножению сортов
и гибридных форм голубики узколистной
можно заключить, что на этапе «укорене-
ние микропобегов» повышение в пита-
тельной среде концентрации ИУК от 0,5
до 1,0 мг/л способствовало значительно-
му увеличению суммарной длины корней
растений-регенерантов только в вариан-
тах с препаратом Домоцвет 0,5 мл/л. При
этом наибольшая суммарная длина кор-
ней голубики узколистной in vitro отмече-
на при наличии в питательной среде ИУК
в концентрации 1,0 мг/л и препарата До-
моцвет 0,5 мл/л.
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