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Аннотация. Эксплуатационные затраты на содержание машинно-тракторного пар-
ка составляют до 50 % от себестоимости продукции сельскохозяйственного произ-
водства. Неучтённые потери топливно-смазочных материалов (ТСМ) при техничес-
кой эксплуатации гусеничных тракторов могут составлять от 5 до 8 % и до 3 % при их
техническом обслуживании (ТО). Потери ТСМ являются одним из показателей экологи-
ческой безопасности обслуживания машин. Исследования по определению потерь ТСМ
при техническом обслуживании тракторов, комбайнов и других мобильных машин на-
правлены на их снижение, на улучшение экологической безопасности и качества ТО.
В связи с этим настоящая работа посвящена снижению потерь ТСМ, что в современ-
ных экономических условиях несомненно актуально. В статье представлены методика
и результаты экспериментального  исследования потерь ТСМ при ТО гусеничных трак-
торов Агромаш-90ТГ и ДТ-75М на примере АО «Сибирская Нива» Иркутского района
и ФГУП «Элита» Эхирит-Булагатского района Иркутской области. Установлено, что
суммарный показатель за цикл ТО MЦ равен сумме значений показателей по j-виду по-
терь ТСМ при ЕТО, ТО-1, ТО-2 и ТО-3. Средние суммарные потери ТСМ за цикл ТО гусе-
ничных тракторов Агромаш-90ТГ и ДТ-75М  составили 1914 г в стационарных условиях
и 2413 г в полевых условиях.

Ключевые слова: техническое обслуживание, топливно-смазочные материалы, поте-

ри, трактор.
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Abstract. Maintenance expenses for a machine and tractor fleet are up to 50% of the cost of
agricultural production. Unaccounted losses of fuel and lubricants (FL) during an operation of
caterpillar tractors can vary from 5 to 8% and up to 3% during their maintenance operation (MO).
Fuel and lubricants losses are one of the indicators of the environmental safety of machine
maintenance. Studies to determine the permissible amount of fuel and lubricants losses during the
maintenance operations of tractors, combines and other mobile machines are aimed at reducing
them, improving both the environmental safety and the quality of maintenance. In this regard, this
work is devoted to reducing fuel and lubricants losses, which is relevant under modern economic
conditions. The article presents the methodology and results of an experimental study of fuel and
lubricants losses during maintenance operations of caterpillar tractors Agromash-90TG and DT-
75M by the example of JSC “Sibirskaya Niva” of the Irkutsk region and FSUE “Elita” of the Ekhirit-
Bulagatsky district of the Irkutsk region. It has been established that the total indicator for the MO
cycle equals to the sum of the indicators values   according to the j-type of FL losses during daily
maintenabce, MO-1, MO-2 and MO-3. The average total losses of FL for the maintenance cycle
of caterpillar tractors Agromash-90TG and DT-75M were: 1914 g in stationary use and 2413 g
under field conditions.

Keywords: technical maintenance, fuel and lubricants, losses, tractor.

Введение. Эксплуатационные затра-
ты на содержание машинно-тракторного
парка составляют до 50% от себестоимо-
сти продукции сельскохозяйственного про-
изводства. Неучтённые потери топливно-
смазочных материалов (ТСМ) при техни-
ческой эксплуатации гусеничных тракто-
ров могут составлять от 5 до 8 % и до 3%
при их техническом обслуживании (ТО) [1].
Потери ТСМ чаще всего возникают в слу-
чае отказа человеко-машинной системы,
что не предусмотрено руководством по
эксплуатации (РЭ) мобильных машин. Это
может быть из-за недостаточной надёж-
ности устройств, ошибок механизаторов
и несоответствий условий труда операто-
ров в полевых условиях. Стандарт уста-
навливает виды, периодичность, а также
основные требования к проведению тех-
нического обслуживания тракторов на
предприятиях и в организациях агропро-
мышленного комплекса. В справочниках
есть данные, регламентирующие трудо-
ёмкость, продолжительность и стоимость

операций и видов ТО [2]. Статистических
данных, регламентирующих потери мате-
риалов при техническом обслуживании, в
научной-технической документации нет.
Они не приведены и в специальной лите-
ратуре. В настоящее время учёт потерь
топливно-смазочных материалов при ТО
тракторов не проводится, поэтому неиз-
вестно как их количество, так и качествен-
ный состав [3]. Для инженерно-техничес-
ких служб хозяйств агропромышленного
комплекса нормы допускаемых потерь
ТСМ решили бы проблему от механизато-
ра до бухгалтера, чтобы применять обо-
снованные меры административного и
экономического воздействия. Кроме того,
потери топливно-смазочных материалов
являются одним из показателей экологи-
ческой безопасности обслуживания ма-
шин. В связи с этим исследования по оп-
ределению допускаемых потерь ТСМ при
техническом обслуживании тракторов,
комбайнов и других мобильных машин
являются актуальными и направлены как
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на их снижение, так и на улучшение эколо-
гической безопасности и качества ТО.

Условия, объекты и методы иссле-
дований. К топливно-смазочным матери-
алам относятся дизельное топливо; све-
жие моторные, трансмиссионные, гидрав-
лические масла, а также специальные
жидкости. Они обладают свойством теку-
чести, которое физически обуславливает
возможность их пролива. С учётом зна-
чительного объёма восполняемых и за-

меняемых рабочих жидкостей при техни-
ческом обслуживании значительно возни-
кает риск их потерь.

Потери возникают при доливке и за-
мене масла в агрегатах тракторов, при
техническом обслуживании топливных си-
стем.

Распределение потерь по видам топ-
ливно-смазочных материалов при ТО
тракторов [1, 4] показано на рисунке 1.

Рисунок 1. Распределение потерь по видам топливно-смазочных материалов
за цикл технического обслуживания тракторов

Показатели потерь топливно-смазоч-
ных материалов за цикл технического об-
служивания с учётом их по видам ТО мож-
но определить по формулам [3]:
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   (4)              (5)
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ния показателя по j-виду потерь ТСМ при
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Потери ТСМ возможны при операци-
ях, связанных с заменой и пополнением
их уровней в соответствующих ёмкостях
трактора. В качестве операций берутся
те, которые предусмотрены к выполне-
нию в соответствии с их руководством по
эксплуатации [5, 6].

Техническим средством для измере-
ния потерь ТСМ является специальный
экран-фиксатор, который устанавливает-
ся под трактором в месте предполагае-
мой потери жидкости, а также средство
измерения массы [7]. После проведения
ТО производят оценку наличия пятен на
экране, образовавшихся от попадания на
него материалов при обслуживании трак-
торов [8].

Результаты исследований и их
обсуждения. Статистические данные
допускаемых потерь ТСМ были получены
при выполнении экспериментальных ис-
следований в 2016-2021 годах в АО «Си-
бирская Нива» Иркутского района и ФГУП
«Элита» Эхирит-Булагатского района
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Иркутской области. Эксперименты были
проведены в стационарных и полевых
условиях, в ходе которых на первом эта-
пе были получены суммарные массы
допускаемых потерь ТСМ при ЕТО, ТО-1,
ТО-2 и ТО-3 гусеничных тракторов (рис. 2).

Для эксперимента были использова-
ны гусеничные тракторы: Агромаш-90ТГ
и ДТ-75М в количестве 12 единиц, из них
8 тракторов Агромаш-90ТГ и 4 – ДТ-75М.

Потери ТСМ при техническом обслу-
живании возможны при операциях, свя-
занных с заменой и пополнением их уров-
ней в соответствующих ёмкостях, а так-
же со смазкой трансмиссии тракторов.

В качестве операций принимали во вни-
мание те, которые предусмотрены к вы-
полнению при ТО в руководстве по их эк-
сплуатации [5, 6].

В качестве технических средств изме-
рения потерь ТСМ был использован спе-
циальный экран-фиксатор, устанавлива-
емый под трактором в месте предпола-
гаемой потери жидкости, а также средство
измерения массы (электронные весы ВК-
600). После проведения ТО производили
оценку наличия пятен ТСМ на экране, об-
разовавшихся от попадания на него ма-
териалов при обслуживании [9, 10].

Рисунок 2. Функции плотности )(mf  распределения потерь m топливно-смазочных

материалов по видам ТО гусеничных тракторов за цикл ТО: 1,1´  – при ЕТО; 2,2´ – при

 ТО-1; 3,3´ – при ТО-2, соответственно, в стационарных и полевых условиях; 4 – при ТО-3
в стационарных условиях

Определение функции распределения
потерь ТСМ по видам ТО, математичес-
кое ожидание массы потерь, среднеквад-
ратическое отклонение, коэффициент
вариации и другие статистические пока-

затели массы потерь гусеничных тракто-
ров были получены при обработке стати-
стических данных в программной среде
Exel. Результаты их обработки представ-
лены в таблице.

Таблица – Результаты обработки статистических данных по определению потерь ТСМ
при ТО тракторов Агромаш-90ТГ и ДТ-75М

№ 
п/
п 
 

Об
озн
аче
ние 

Зависимость функции распреде-
ления потерь ТСМ по видам ТО 

Матема-
тическое 
ожидание 

массы 
потерь 
ТСМ,  

г 

Средне- 
квадра-

ти-
ческое 

отклоне-
ние 

Коэф-
фи- 

циент 
вариа-

ции 

Закон 
распре-
деления 
искомой 

вели-
чины 

1 1 
 

14,9 4,65 0,312 
нор- 

мальный 

 

2

2

69,4*2

9,14

269,4

1
 




















т

еf(m)
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Продолжение таблицы

2 1´ 
 

22,2 6,7 0,301 
нор- 

мальный 

3 2 59,2 17,2 0,290 
нор- 

мальный 

4 2´  63,3 19,7 0,311 
нор- 

мальный 

5 3  97,8 30,2 0,308 
нор- 

мальный 

6 3´ 130,3 40,6 0,311 
нор- 

мальный 

7 4 194,4 55,7 0,286 
нор- 

мальный 

Примечание: 1,1´ – при ЕТО; 2,2´ – при ТО-1; 3,3´ – при ТО-2, соответственно  
в стационарных и полевых условиях; 4 – при ТО-3 в стационарных условиях 

гусеничных тракторов 
 

2

2

7,6*2
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27,55
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Полученные законы распределения
относятся к закону Гаусса, что подтверж-
дается значением коэффициента вариа-
ции, который находится в пределах от
0,286 до 0,312. В завершение по резуль-
татам статистических испытаний были
вычислены потери ТСМ: при ЕТО – 14,9;
22,2; при ТО-1 – 59,2; 63,3; при ТО-2 – 97,8;
130,3 г – соответственно  в стационарных
и полевых условиях. При ТО-3 – 194,4 г,
что получено в стационарных условиях.

Средние суммарные потери ТСМ за
цикл ТО гусеничных тракторов Агромаш-
90ТГ и ДТ-75М составили 1914 г в стаци-
онарных условиях и 2413 г в полевых ус-
ловиях.

Выводы: 1. Установлено, что сум-
марный показатель за цикл ТО M

Ц
 равен

сумме значений показателей по j-му виду
потерь ТСМ при ЕТО, ТО-1, ТО-2 и ТО-3.

2. Средние суммарные потери ТСМ
за цикл ТО гусеничных тракторов Агро-

маш-90ТГ и ДТ-75М  составили 1914 г в
стационарных условиях и 2413 г в поле-
вых условиях, которые можно считать
допустимыми.
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