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Аннотация. В статье приведены результаты исследований по клональному микрораз-
множению голубики топяной (Vaccinium uliginosum L.), форм, отобранных в местах есте-
ственного произрастания в Архангельской и Вологодской областях, с использованием рос-
торегулирующих веществ (2-iP, Циркон). Голубика топяная имеет большое хозяйственное
значение в пищевом и лекарственном отношении, однако промышленные заготовки ягод не
производятся из-за разбросанности и труднодоступности естественных зарослей. Выра-
щивание дикорастущих лесных ягодных растений на выработанных торфяниках способству-
ет рациональному использованию таких земель и восполнению естественных запасов ягод-
ников. Для получения большого количества высококачественного и генетически однород-
ного посадочного материала ягодных растений с целью промышленного культивирования
следует использовать метод клонального микроразмножения. Необходимо совершенство-
вание технологии клонального микроразмножения V. uliginosum для форм, произрастающих
на севере европейской части России. На этапе пролиферации суммарная длина микропо-
бегов голубики топяной форм северно-российского происхождения в культуре in vitro на пи-
тательной среде WPM с добавлением 2-iP 1,0 мл/л была больше в среднем в 1,3–2,2 раза,
чем при использовании вариантов среды с разбавлением минерального состава в 2 и 4
раза. Одновременное использование в питательной среде 2-iP 1,0 мл/л и препарата Циркон
1,0 мл/л способствовало увеличению количества (в среднем в 1,3–1,4 раза), средней дли-
ны (в 1,7–1,8 раза) и суммарной длины (в 2,2–2,7 раза) микропобегов голубики топяной в
культуре in vitro. Статистически значимых различий между биометрическими показателями
растений V. uliginosum в зависимости от формы не выявлено.

Ключевые слова: голубика топяная, клональное микроразмножение, in vitro, питатель-
ная среда, регуляторы роста.
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Abstract. The article deals with the results of the studies on clonal micropropagation of bog
blueberry (Vaccinium uliginosum L.), its forms selected in places of natural growth in the Arkhangelsk
and Vologda regions using growth-regulating substances (2-iP, Zircon). Bog blueberry has a great
economic importance for nutrition and medicinal purposes, however, industrial harvesting of the
berries is not carried out due to the scattering and inaccessibility of its natural thickets. Cultivation
of wild-growing forest berry plants on depleted peatlands contributes to the rational use of such
lands and replenishment of the natural reserves of berry plantations. To obtain a large amount of
high-quality and genetically homogeneous planting material of berry plants for the purpose of industrial
cultivation the method of the clonal micropropagation should be used. It is necessary to improve
the technology of clonal micropropagation of V. uliginosum for forms growing in the north of the
European part of Russia. At the stage of proliferation the total length of microshoots of bog blueberry
of Northern Russian origin in vitro on the WPM nutrient medium with the addition of 2-iP 1.0 ml/l is
on average 1.3–2.2 times longer than when using medium variants with dilution of the mineral
composition by 2 and 4 times. Simultaneous use of 2-iP 1.0 ml/l and Zircon 1.0 ml/l in the nutrient
medium contributed to the increase in number (in average by 1.3–1.4 times), average length (by
1,7–1,8 times) and total length (by 2.2– 2.7 times) of microshoots of bog blueberry in in vitro culture.
There are no statistically significant differences between the biometric parameters of V. uliginosum
plants depending on its form.

Keywords: bog blueberry, clonal micropropagation, in vitro, nutrient medium, growth regulators.
Acknowledgements: The research was carried out with the funds of the University development

program within the strategic academic leadership program «Priority 2030».

Введение. Вопрос о рекультивации
земель, вышедших из-под торфодобычи
и сельскохозяйственной деятельности, и
дальнейшем их использовании имеет важ-
ное природоохранное и народнохозяй-
ственное значение. Выработанные тор-
фяники на территории Российской Феде-
рации занимают значительные площади
(более 1 млн га) и представляют собой
обычно неиспользуемые земли, что явля-
ется причиной таких проблем, как торфя-
ные пожары, пыльные бури, засорение
водоемов паводковыми стоками, измене-
ние гидрологического режима прилегаю-
щих территорий и другие негативные яв-

ления. Большинство торфяников бедны
питательными веществами, отличаются
резко выраженной кислой реакцией и име-
ют крайне низкую естественную продук-
тивность, однако при соответствующем
подборе культур, способных произрас-
тать на данных площадях, 1 га таких тор-
фяников может обеспечить достаточно
высокую биологическую продуктивность.
Кроме того, на сегодняшний день стоит
вопрос рационального использования
лесных ягодных ресурсов, включающий
как их эксплуатацию, так и повсеместное
возобновление. Создание посадок дико-
растущих ягодных растений на вырабо-
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танных торфяниках способствует рацио-
нальному использованию таких земель, а
при данном способе их биологической
рекультивации происходит восполнение
потерь природных ресурсов ягод [1-3].

Промышленные заготовки ягод дико-
растущей голубики Vaccinium uligino-
sum L. в настоящее время практически
не производятся из-за разбросанности и
труднодоступности их естественных за-
рослей [4]. Ягоды этого вида обладают
высокой пищевой и лекарственной ценно-
стью, характеризуются значительным
разнообразием биологически активных
веществ. Среди витаминов, содержащих-
ся в них, большую долю занимают Р-ак-
тивные вещества и витамин C (его содер-
жание в 5 раз выше, чем в ягодах черни-
ки V. myrtillus L.), также плоды богаты пек-
тинами [5-7].

Для создания ягодных плантаций тре-
буется большое количество посадочного
материала, чего не могут обеспечить тра-
диционные способы размножения. В це-
лях плантационного выращивания ягод-
ных растений целесообразно использо-
вать метод клонального микроразмноже-
ния, позволяющий в короткие сроки и вне
сезона получить необходимое количество
оздоровленного посадочного материала
в лабораторных условиях [8]. Опыт мик-
роклонирования голубики топяной различ-
ными исследователями [9-11] показыва-
ет, что регенеративный потенциал обра-
зования побегов и корней голубики топя-
ной в культуре in vitro зависит от состава
питательной среды и регуляторов роста.
При этом практически не изучен опыт куль-
тивирования форм, произрастающих в
европейской части России. В связи с этим
необходимо совершенствование техноло-
гии для форм, отобранных из других мест
естественного обитания, в том числе с
использованием современных ростости-
мулирующих препаратов для улучшения
роста и развития микрорастений.

Цель исследований – изучение осо-
бенностей клонального микроразмноже-
ния голубики топяной форм северно-рос-
сийского происхождения на этапе проли-
ферации с использованием росторегули-

рующих препаратов.
Объекты и методы. Исследования

проводили в 2021–2022 гг. в лаборатори-
ях биотехнологии на базе Центрально-
европейской лесной опытной станции
ВНИИЛМ и Вологодской государственной
молочнохозяйственной академии им. Н.В.
Верещагина по общепринятым методикам
[8; 12]. В качестве объектов исследова-
ний использовали растения голубики то-
пяной (V. uliginosum L.) форм Архангель-
ская и Вологодская, отобранных в соот-
ветствующих регионах в местах есте-
ственного произрастания вида. Перед
введением в культуру in vitro для стери-
лизации эксплантов растений в качестве
основных стерилизующих агентов приме-
няли растворы сулемы (0,2%), моющего
средства «Доместос» (1:3), азотнокисло-
го серебра AgNO

3
 (0,2%), препаратов

Экостерилизатор бесхлорный (5%) и Ли-
зоформин 3000 (5%). Время стерилиза-
ции – от 5 до 20 мин.

На этапе пролиферации (собственно
микроразмножение) использовали пита-
тельную среду Woody Plant Medium
(WPM) [21], в том числе в вариантах раз-
бавления минеральной основы в 2 и 4
раза. Растения-регенеранты голубики то-
пяной культивировали в условиях свето-
вой комнаты при 16-часовом фотопери-
оде, поддержании температуры воздуха
+23…+25°C, влажности воздуха 75–80%.
В качестве регулятора роста цитокинино-
вой группы использовали 2-изопентиладе-
нин (2-iP) в концентрации 1,0 мл/л. Для
стимулирования роста побегов в пита-
тельную среду добавляли препарат Цир-
кон в концентрации 1,0 мл/л. В качестве
контрольного использовали вариант без
добавления ростостимулирующих препа-
ратов. Учитывали количество, среднюю
и суммарную длину микропобегов в рас-
чете на одно растение-регенерант. По-
вторность опыта – 10-кратная, по 30 ра-
стений в каждой. Применяли двухфактор-
ный дисперсионный анализ, где фактор A
– состав питательной среды, фактор B –
содержание в питательной среде препа-
рата Циркон. Для статистической обра-
ботки экспериментальных данных исполь-
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зовали программы Microsoft Office Excel
2016 и AGROS v.2.11. Оценку достовер-
ности опытов проводили с помощью наи-
меньшей существенной разности на 5%
уровне значимости (НСР

05
).

Результаты и обсуждение. В ходе
проведенных исследований выявлено,
что на этапе «собственно микроразмно-
жение» количество микропобегов in vitro
у растений-регенерантов исследуемых
голубики топяной форм Архангельская и

Вологодская на питательной среде WPM
составляло, в среднем, 8,1–8,4 шт. и было
незначительно больше (в 1,1–1,2 раза),
чем на питательных средах WPM 1/2 и
WPM 1/4. Добавление в питательную сре-
ду препарата Циркон в концентрации
1,0 мл/л способствовало увеличению в
1,3–1,4 раза количества микропобегов у
растений-регенерантов исследуемых форм
голубики топяной по сравнению с вариан-
том без добавления препарата (табл. 1).

Таблица 1 – Количество микропобегов северно-российских форм голубики топяной
в зависимости от состава питательной среды и добавки препарата Циркон, шт.

Питательная 
среда 

Концентрация препарата Циркон, мл/л 
Среднее 

0 1,0 
Форма Архангельская 

WPM 7,1 9,1 8,1 
WPM 1/2 6,0 8,3 7,2 
WPM 1/4 6,2 7,4 6,8 
Среднее 6,4 8,3 - 

НСР05 фактор А = 1,89, фактор В =1,66, общ. = 2,52 
Форма Вологодская 

WPM 6,8 9,9 8,4 
WPM 1/2 5,9 9,1 7,5 
WPM 1/4 6,3 8,0 7,2 
Среднее 6,3 9,0 - 

НСР05 фактор А = 1,78, фактор В = 1,61, общ. = 2,44 

 
Средняя длина побегов голубики то-

пяной исследуемых форм оказалась наи-
большей на питательной среде WPM и
составляла, в среднем, 3,0–3,3 см, что, в
среднем, в 1,7 раза больше, чем в вари-
анте со средой WPM 1/4, где данный по-
казатель был наименьшим. При добавле-

нии в питательную среду препарата Цир-
кон в концентрации 1,0 мл/л средняя дли-
на микропобегов in vitro у растений-реге-
нерантов голубики топяной составляла
3,2–3,4 см, что существенно (в 1,7–1,8
раза) больше, чем в варианте без исполь-
зования препарата (табл. 2).

Таблица 2 – Средняя длина микропобегов северно-российских форм голубики топяной
в зависимости от состава питательной среды и добавки препарата Циркон, см

Питательная 
среда 

Концентрация препарата Циркон, мл/л 
Среднее 

0 1,0 
Форма Архангельская 

WPM 2,3 4,2 3,3 
WPM 1/2 2,0 3,8 2,9 
WPM 1/4 1,6 2,1 1,9 
Среднее 2,0 3,4 - 

НСР05 фактор А = 0,98, фактор В = 0,74, общ. = 1,92 
Форма Вологодская 

WPM 2,0 4,0 3,0 
WPM 1/2 1,8 3,6 2,7 
WPM 1/4 1,5 2,0 1,8 
Среднее 1,8 3,2 - 

НСР05 фактор А = 0,96, фактор В =0,68, общ. = 1,94 
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Суммарная длина микропобегов ис-
следуемых форм голубики топяной в куль-
туре in vitro в вариантах с питательной
средой WPM составляла, в среднем,

27,3–28,6 см и была больше, чем в вари-
антах с питательными средами WPM 1/2
(в 1,3 раза) и WPM 1/4 (в 2,1–2,2 раза)
(табл. 3).

Таблица 3 – Суммарная длина микропобегов северно-российских форм голубики топяной
в зависимости от состава питательной среды и добавки препарата Циркон, см

Питательная 
среда 

Концентрация препарата Циркон, мл/л 
Среднее 

0 1,0 
Форма Архангельская 

WPM 16,3 38,3 27,3 
WPM 1/2 12,0 31,5 21,8 
WPM 1/4 9,9 15,6 12,8 
Среднее 12,7 28,5 - 

НСР05 фактор А = 2,12, фактор В = 1,96, общ. = 2,84 
Форма Вологодская 

WPM 13,6 43,6 28,6 
WPM 1/2 10,7 32,8 21,8 
WPM 1/4 9,5 16,2 12,9 
Среднее 11,3 30,9 - 

НСР05 фактор А = 2,19, фактор В = 2,1, общ. = 2,96 
 

Наличие в питательной среде препа-
рата Циркон в концентрации 1,0 мл/л спо-
собствовало значительному (в 2,2–2,7
раза) увеличению суммарной длины мик-
ропобегов у растений-регенерантов голу-

бики топяной, которая при добавлении
препарата достигала у формы Архангель-
ская, в среднем, 28,5 см, у формы Воло-
годская – 30,9 см (рис. ).

Рисунок. Образование микропобегов голубики топяной в культуре in vitro:
а – без использования препаратов; б – с добавлением препарата Циркон 1,0 мл/л
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Заключение. Таким образом, по ре-
зультатам проведенных исследований по
клональному микроразмножению голуби-
ки топяной форм северно-российского
происхождения отмечено, что при исполь-
зовании на этапе «собственно микрораз-
множение» питательной среды WPM ко-
личество и длина микропобегов форм го-
лубики топяной были больше, чем в вари-
антах с разбавлением минеральной осно-
вы данной среды в 2 и 4 раза. При этом
добавление в питательную среду препа-

рата Циркон в концентрации 1,0 мл/л спо-
собствовало значительному увеличению
количества и длины микропобегов расте-
ний-регенерантов голубики топяной в
культуре in vitro. Использование препара-
та Циркон перспективно для улучшения
побегообразования голубики топяной при
клональном микроразмножении данного
вида с целью ускоренного получения вы-
сококачественного посадочного матери-
ала для плантационного выращивания.
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