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С ЗАКРЫТОЙ КОРНЕВОЙ СИСТЕМОЙ НА РАЗЛИЧНЫХ СУБСТРАТАХ

В УСЛОВИЯХ ПРИМОРСКОГО КРАЯ
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Аннотация. В последнее время при создании лесных культур находит широкое ис-
пользование посадочный материал с закрытой корневой системой, по своим биологичес-
ким и физико-механическим свойствам имеющий ряд преимуществ перед сеянцами и са-
женцами с обнаженными корнями. Однако для условий Приморского края подобные агро-
технические приемы выращивания не разработаны. Исходя из современных требований
лесокультурного производства, целью настоящей работы было изучение агротехники вы-
ращивания сеянцев с закрытой корневой системой в условиях Приморского края. Опытом
предусматривалось использование трех видов субстрата и четырех основных лесообразу-
ющих пород. Опыты закладывали в поликарбонатной теплице размером 4 х 3 м, регулиров-
ка микроклимата проводилась при помощи естественной вентиляции. Влажность субстра-
тов соблюдали на уровне 70 %. Для выращивания сеянцев использовались районирован-
ные семена основных лесообразующих пород I-III классов качества. Посев семян, заполне-
ние контейнеров субстратом и полив проводили вручную. Измерения надземной части ство-
лика сеянцев в конце периода вегетации по различным вариантам выращивания показали,
что, независимо от вида субстрата без использования удобрений и стимуляторов роста,
сеянцы ни одной из исследуемых пород не достигают стандартных размеров за один веге-
тационный период. Наилучшие показатели роста и развития сеянцев отмечены в третьем
варианте субстрата – торфе. Лучшая всхожесть и сохранность испытуемых растений также
отмечается в третьем варианте субстрата.

Ключевые слова: сеянец, теплица, субстрат, контейнер, биометрические показатели.
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Abstract. Currently, when creating forest crops, planting material with a closed root system is
widely used; its biological and physical and mechanical properties have a number of advantages
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over seedlings and saplings with bare roots. However, such agrotechnical cultivation methods
have not been developed for the conditions of the Primorsky Territory. Based on modern requirements
of silvicultural production, the purpose of this work was to study the agricultural technology of
growing seedlings with a closed root system under the conditions of the Primorsky Territory. The
experiment involved the use of three types of substrate and four main forest-forming species. The
experiments were carried out in a polycarbonate greenhouse measuring 4 Ч 3 m, the microclimate
was adjusted using natural ventilation. The humidity of the substrates was kept at the level of 70 %.
To grow seedlings, zoned seeds of the main forest-forming species of I-III quality classes were
used. Sowing, filling containers with substrate, and watering were done manually. Measurements
of the above-ground part of the stem of seedlings at the end of the growing season for various
cultivation options showed that, regardless of the type of substrate, without the use of fertilizers
and growth stimulants, seedlings of none of the studied species had reached standard sizes during
one growing season. The best indicators of growth and development of seedlings were noted in
the third substrate option - peat. The best germination and safety of the tested plants were also
marked in the third variant of the substrate.

Keywords: seedling, greenhouse, substrate, container, biometric indicators.

Введение. В последнее время перед
отраслью лесного хозяйства ставится
задача выполнения лесовосстановитель-
ных работ по опыту скандинавских стран.
Это, в свою очередь, потребовало выра-
щивание посадочного материала с закры-
той корневой системой (ЗКС). Использо-
вание посадочного материала с ЗКС яв-
ляется одним из перспективных направ-
лений искусственного и комбинированно-
го лесовосстановления. Длительный пе-
риод в питомниках региона выращивал-
ся посадочный материал с открытой кор-
невой системой (ОКС). Однако использо-
вание посадочного материала с ОКС име-
ет ряд недостатков, в частности длитель-
ный срок выращивания, потребность в
значительной площади питомников, боль-
шой расход семян и ограниченный срок
посадки лесных культур [1-3]. Выращива-
ние сеянцев с ЗКС связано с радикаль-
ными изменениями в агротехнике выра-
щивания посадочного материала и значи-
тельными изменениями в технологии со-
здания лесных культур. Это не самый де-
шевый способ лесовосстановления, но он
позволяет проводить посадку в течение
всего безморозного периода; снизить до
минимума эффект послепосадочной деп-
рессии у сеянцев; увеличить приживае-
мость и сохранность в первые годы вы-
ращивания; снизить густоту посадки рас-
тений на единице площади; раньше и пол-
нее использовать защитные, природоох-
ранные и экологические функции леса [4, 5].

Существующая и применяющаяся техно-
логия производства данного посадочно-
го материала для условий Приморского
края требует совершенствования и дора-
ботки. Требуется разработка конкретных
технологий выращивания для получения
посадочного материала целевых пород с
его заданными биометрическими показа-
телями [6-8].

В связи с этим в настоящей работе
была предпринята попытка анализа по-
ставленного опыта по агротехнике выра-
щивания сеянцев с ЗКС в тепличных ус-
ловиях для лесовосстановления в усло-
виях Приморского края.

Материалы и методы. С целью изу-
чения влияния субстратов на биометри-
ческие показатели сеянцев при выращи-
вании с ЗКС в теплице на территории
ФГБОУ ВО Приморский ГАТУ были зало-
жены опытные объекты. Опыты заклады-
вали в теплице, которая представляла
собой каркасное сооружение размером
4 х 3 м с поликарбонатным покрытием, ре-
гулировка микроклимата проводилась
при помощи естественной вентиляции.
Влажность субстратной смеси поддержи-
валась на уровне 70 %. Норма полива
устанавливалась весовым методом. В
качестве объектов исследований были
выбраны лиственница даурская (Larix
dahurica Thurz. et Trautv.), ель аянская
(Picea ajanensis (Lindl. et Gord.) Fisch. ex
Carr.), береза каменная (Betula ermanii
Cham.) и сосна корейская (Pinus
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koraiensis Siebold et Zucc.). Для выращи-
вания использовались районированные
семена I-III классов качества. Семена перед
посевом были замочены на сутки в воде.
Посев семян, заполнение контейнеров суб-
стратом и полив проводили вручную.

 Посев проводился в кассеты марки
Plantek 64F, имеющие небольшой объем
ячейки (115 см3), в которых посадочный
материал выращивается обычно в тече-
ние одного года. Придавая важное зна-
чение субстрату, мы использовали три
вида: субстрат питательный «Фаско» (ва-
риант 1), торф нейтрализованный «Фас-

ко» (вариант 2), верховой торф (сфагнум)
низкой степени разложения (вариант 3).
В теплице высеянные контейнеры поме-
щались на подставки для выращивания с
использованием «воздушной обрезки кор-
ней» и формирования компактной корне-
вой системы внутри ячейки.

Результаты и их обсуждение. При-
готовленный субстрат отправляли в испы-
тательную лабораторию агрохимических
анализов, по результатам анализа кото-
рого видно, что органическое вещество
по мере уменьшения количества торфа
в субстрате уменьшается (табл. 1.).

Таблица 1 – Агрохимический анализ субстратов

Наименование 
определяемых 
показателей 

НД на 
методы 

испытаний 

Наименование и тип 
средства измерений, дата 

последней проверки 

Результат                 
испытаний (варианты) 

1 2 3 

Фосфор подвижный 
(Р2О5), мг/кг 

ГОСТ Р 
54650-2011 

Спектрофотомет «UNICO», 
21.11.2022 г. 

820 110 60 

Калий подвижный 
(К2О), мг/кг 

ГОСТ Р 
54650-2011 

Пламенный фотометр «ПФА-
378», 31.03.2023 г. 

1180 270 220 

рН сол., ед. ГОСТ 26483-
85 

Анализатор жидкости «Анион 
4101», 16.11.2022 г. 

6,4 6,8 2,8 

Органическое 
вещество, % 

ГОСТ 26213-
21 п.6.2 

Весы лабораторные 
электронные «Adventurer AR 

2140», 11.11.2022 г. 

76,8 79,8 92,8 

Общий азот (NH4 + 
NO3) , мг/кг 

ГОСТ 26951-
86 

Определение нитратов 
ионометрическим методом 

350 120 200 

 
Следует отметить, что информация,

изложенная на упаковке субстрата, не в пол-
ной мере, совпадает с данными лаборатор-
ного анализа. Так, например, рН субстрата
варианта 3 на упаковке значится как сла-
бокислая (4,0), по факту получается, что
среда кислая, это несомненно не может не
отражаться на размерно-качественных ха-
рактеристиках посадочного материала.

Полив начинали сразу, как только кон-

тейнеры были помещены в теплицу. Час-
тота полива зависела от температуры и
влажности. При сухой жаркой погоде – три
раза в день, при холодной и влажной –
один раз в два-три дня. Производили ос-
мотр влажности субстрата в ячейке ввер-
ху и внизу. На прорастание семян каче-
ство субстрата не повлияло, энергия про-
растания семян была средней, всхожесть
– хорошей (табл. 2).

Таблица 2 – Всхожесть семян

Наименование вида 
Всхожесть семян, % 

1 вариант 2 вариант 3 вариант 

Сосна корейская 70 85 83 
Лиственница даурская 86 92 92 

Ель аянская 93 97 97 
Береза каменная 5 60 55 
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Микроклимат теплицы (высокие влаж-
ность и температура) способствовал ак-
тивному развитию грибных болезней:
плесневению (загниванию) семян, полега-
нию всходов, серой и темно-оливковой
плесени [9]. Для подавления плесневых
грибов проводили обработку посевов уни-
версальным системным фунгицидом фун-
дазол через две недели по мере необхо-
димости.

На конец вегетационного сезона со-
хранность сеянцев составила от 32 до
97%. Хуже всего сохранились сеянцы бе-
резы каменной, лучше всех – ели аянской
(табл. 3). Целостность и сохранность се-
янцев в конце вегетационного сезона
является важным фактором для успеш-
ного развития и роста растений в после-
дующие годы.

Таблица 3 – Сохранность сеянцев на конец вегетационного периода

Наименование вида 
Сохранность, %  

1 вариант 2 вариант 3 вариант 

Сосна корейская 66,0 81,0 79,0 
Лиственница даурская 81,8 89,3 87,9 

Ель аянская 90,4 95,7 95,7 
Береза каменная 16,0 54,7 28,0 

 

Рисунок 1. Всходы сосны корейской

После окончания периода вегетации
у растений были измерены высота и диа-
метр корневой шейки надземной части
сеянцев. Биометрические показатели се-
янцев, выращенных по варианту субстра-

та 3, превышают показатели первого ва-
рианта по высоте на 2 %, второго – на
4%. Размеры посадочного материала из
третьего варианта представлены на ри-
сунках 2, 3.
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Рисунок 2. Высота сеянцев, см

Рисунок 3. Диаметр корневой шейки, мм

Следует отметить, что молодые рас-
тения березы каменной, в отличие от
хвойных растений, пострадали от жизне-
деятельности бурого слизня (рис. 4), мас-

совое повсеместное распространение
которого в летний период практически
полностью уничтожает надземные части
растений.

Рисунок 4. Бурый слизень на всходах
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За один вегетативный период сеянцы
всех древесных растений на исследуемых
субстратах без использования удобрений
не достигли стандартных параметров1.
При этом следует отметить, что во всех
вариантах опыта к концу вегетационного
сезона все сеянцы успели одревеснеть и
сформировать верхушечные почки.

Выводы: 1. Рост и развитие сеянцев
при выращивании в контейнерах в усло-
виях контролируемой среды зависят от
агрохимического состава субстрата.

2. При выборе субстрата для выра-
щивания сеянцев в контейнерах необхо-
димо проводить агрохимический анализ
субстратов.

3. Наиболее оптимальным субстра-
том для роста и развития сеянцев при
прочих равных условиях является верхо-
вой торф (сфагнум) низкой степени раз-
ложения.

4. Без использования удобрений либо
стимуляторов роста на разных средах за
один вегетационный период размер сеян-
цев, вне зависимости от вида, не дости-
гает стандартной величины.

5. При производстве сеянцев с ЗКС
особенно серьезное внимание должно
быть уделено строгому и четкому выпол-
нению всех технологических операций.
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