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Аннотация. В  лесах  Дальневосточного таежного района, по данным ГИЛ, произраста-
ет 56 видов древесных пород. В эту уникальную  коллекцию, состоящую из разных древес-
ных пород, семейств, родов, видов, входит чозения толокнянколистная (Chosenia  rbutifolia).
Чозения представляет семейство  ивовые единственным родом – чозения и одним видом -
чозения толокнянколистная. Вид имеет специфические морфометрические характеристи-
ки: прямой полнодревесный ствол, высокую скорость роста в молодом возрасте. К возрас-
ту естественной спелости дерево достигает  37 м высоты и одного метра в диаметре на
высоте 1,3 м.  Отдельные деревья доживают до 120 лет и более. Вид обладает высокой
зимостойкостью и мощной корневой системой.  В настоящей статье по материалам госу-
дарственной инвентаризации лесов была построена пятиразрядная шкала высот и объе-
мов. Рассмотрена продуктивность насаждений, отражающая рост насаждений чозении на
разных возрастных этапах. Особенность построенной объемной таблицы состоит в том,
что базовая кривая построена по модельным деревьям.  Ее выравнивание выполнено с
помощью логарифмического уравнения. Выравненные высоты преобразовывали в индек-
сы, принимая за базовую ступень 20 см. Для перехода к разрядам высот шаг интервала
высоты в базовой ступени не превышает 10%.  Перемножая индексы на абсолютные значе-
ния высот базовой ступени, была построена шкала объемов. В формуле определения объе-
мов ствола независимыми переменными являлись высота, диаметр на высоте 1,3 м и ста-
рое видовое число. Видовое число находили через связь с высотой дерева. Оно не зависит
от возраста дерева и условий произрастания и  передается гиперболой первого порядка.
На основе установленной закономерности  построена формула для расчета объемов ство-
лов чозении и определения ее теневыносливости по сравнению с другими древесными по-
родами.

Ключевые слова: чозения, таблица хода роста, средний прирост, количественная спе-

лость.
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Abstract. According to the GIL data, 56 species of tree species grow in the forests of the Far
Eastern taiga region. This unique collection, consisting of different tree species, families, genera,
and species, includes Chosenia bearberry (Chosenia rbutifolia). Chosenia represents the willow
family with a single genus, chosenia, and one species, Chosenia bearberry. The species has
specific morphometric characteristics, a straight, full-timbered trunk, and a high growth rate at a
young age. By the age of natural ripeness, the tree reaches 37 m in height and one meter in
diameter at a height of 1.3 m. Individual trees can live up to 120 years or more. The species has
high winter hardiness and a powerful root system. In this article, based on the materials of the state
forest inventory, a five-digit scale of heights and volumes has been constructed. The productivity of
plantings is considered, reflecting the growth of Chosenia plantings at different age stages. The
special feature of the constructed volumetric table is that the basic curve is based on model trees.
Its alignment is performed using a logarithmic equation. The aligned heights were converted into
indexes, taking 20 cm as the base step. To move to the height categories, the pitch of the height
interval in the base step does not exceed 10%. Multiplying the indices by the absolute values of the
heights of the base stage, a volume scale was constructed. In the formula for determining the
volume of the trunk, the independent variables were height, diameter at a height of 1.3 m and the
old species number. The species number was found through the relationship with the height of the
tree. It does not depend on the age of the tree and the growing conditions and is transmitted by first-
order hyperbole. Based on the established pattern, a formula has been constructed for calculating
the volume of Chosenia trunks and determining its shade tolerance in comparison with other tree
species.

Keywords:  Chosenia, growth progress table, average growth, quantitative ripeness

Введение. Вид чозения (Chosenia
rbutifolia) относится к семейству ивовых
и представлен всего одним родом. Вид
широко распространен по всему Дальне-

му Востоку – от южных границ Приморья
до Анадыря, на западе доходит до Бай-
кала (рис. 1).

Рисунок 1. Ареал чозении Chosenia arbutifolia  [1]

В южной части ареала чозения толок-
нянколистная достигает  35 м в высоту и
одного метра в диаметре. Кора молодых

деревьев светло-серая, у старых дере-
вьев буро-пепельная, растрескивающая-
ся, отслаивающаяся (рис. 2).
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Рисунок 2. Ствол чозении  Chosenia arbutifolia

Кроны вытянутые, пирамидальные.
Ветви начинаются от основания ствола,
их рост направлен вверх, в молодом воз-
расте красноватые, с сизым налётом.
Корневая система глубокая, с отходящи-
ми от стержня мощными боковыми кор-
нями. При заносах нижней части ствола
галькой и песком из них образуются при-
даточные корни, существенно укрепляю-
щие устойчивость дерева и снижающие
подвижность галечных горизонтов почвы
[2].

Почки продолговато-яйцевидные,
длиной 2-5 мм, сплюснутые, блестящие,
черешок 5-7 мм, сизый, желобчатый, без
желёзок, прилистника нет. Листья длиной
4-8 см, шириной 1-2 см, продолговатые, к
основанию сильно суженные, обычно
остроконечные, от средины мелкопильча-
тые, с обеих сторон голые, молодые –
сизые, особенно снизу (рис. 3). В зелёных
листьях обнаружено 6,5 % кальция и
15,4% сырой золы. В коре содержится 2,5
- 5,9 % таннидов [2].

Рисунок 3. Листья чозении Chosenia arbutifolia и пыльниковые сережки

Пыльниковые серёжки повислые, дли-
ной 1-2,5 см, женские восходящие, после
отцветания до 1-2 см длины, на голой и
тонкой ножке длиной до 1,5 см. Двудом-
ные растения, опыляются ветром (анемо-
филия). Размножаются семенами. Семе-
на созревают в августе. Цветёт после

распускания листьев в мае-июне. Плодо-
ношение ежегодное и обильное [2]. Всхо-
жесть семян сохраняется всего 5-10
дней. Опыт разведения черенками в Ха-
баровском дендрарии (1948) не достиг
поставленной цели. Из 450 черенков чо-
зении к зиме 1949 года осталось только
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11 живых побегов [3]. Вопрос введения
чозении в озеленение рассматривался в
публикациях [4]. В них отмечалось, что для
решения данной задачи следует провес-
ти эксперимент по выращиванию сеянцев
в стационарных ящиках с песчано-галеч-
никовым субстратом, устанавливаемых
непосредственно в местах естественно-
го произрастания чозении по кромке за-
ливаемых отложений. Биоэкология дре-
весной породы изучалась в работах [2-6].

Цель настоящей статьи – изучить
закономерности роста чозении, произрас-
тающей в Дальневосточном таежном рай-
оне, и разработать таблицу хода роста.

Объекты и методика. Чозения рас-
тёт, в основном, по берегам горных рек
на песчаной гальке,  образуя высокопро-
дуктивные чистые или смешанные с топо-
лями и ивами насаждения. Застойного
увлажнения не выносит. От берегов рек
удаляется не более чем на 400 метров.

Светолюбива. Насаждения соответству-
ют  первому классу бонитета шкалы
М.М. Орлова. В ступени 32 см чозения про-
дуцирует до одного кубометра [7].

По данным государственной инвента-
ризации лесов (ГИЛ), в Дальневосточном
таежном лесном районе чозения произра-
стает на площади 61,5 тыс. га, с запасом
древесины 34207,8 тыс м3, на 1 га – 556 м3.
Для всей совокупности учтенных на посто-
янных пробных площадях (153 шт) дере-
вьев средний возраст чозении равен  60
лет, средний диаметр – 31,3, средняя вы-
сота – 24,3,  средний объем ствола –
0,9 м3, средний класс бонитета – III.

Наличие разных жизненных стратегий
формирования насаждений [4-6],   специ-
фические условия произрастания древес-
ной породы сформировали в Дальнево-
сточном таежном районе двухступенча-
тую возрастную динамику продуктивнос-
ти (рис. 4).

Рисунок 4.  Динамика средних запасов насаждений чозении в Дальневосточном таежном
районе, по данным ГИЛ

Согласно исследованиям [4, 5], в воз-
расте 20-40 лет насаждениям присуща
стратегия активного роста, обеспечива-
ющая выход чозенников из зоны влияния
интенсивного паводкового режима, в 50-
90 лет стратегия роста направлена на
закрепление в новых галечниковых отло-

жениях до завершения жизненного цикла.
Описанная логарифмической регрессией
возрастная динамика средних запасов
чозении на 31% объясняется возрастом
и на 70% – варьированием запасов в
объединенных лесных стратах. Макси-
мальный средний прирост наблюдается
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на отрезке 21-30 лет. За этот период еже-
годно прирастало по 30,5 м3/га. Среди
лиственных пород аналогичные данные
имеет только тополь. Этот максимум мож-
но принять за возраст количественной
спелости. Достигнув максимума, средний

прирост по запасу начал снижаться, и к
возрасту 55 лет его величина стала иметь
минимальную величину. Ступенчатый ха-
рактер среднего запаса указывает на его
неоднородность в стратах, куда входят по-
стоянные пробные площади ГИЛ (табл. 1).

Таблица 1 – Распределение средних запасов чозении по группам возраста
в Дальневосточном таежном районе

Группа 
возраста, лет 

Запас, м3/га  Средний 
прирост, м3/га 

Текущий 
прирост, м3/га 

% к среднему 
приросту 
запаса 

21-30  762 30,5  +51,8 
31-40 791 22,6 2,9 +35,0 
41-50 992 22,0 20,1 +33,2 
51-60 372 6,8 - 62,0 - 53,8 
61-70 592 9,1 22,0 - 38,1 
71-80 580 7,7 - 1,2 - 47,6 
81-90 863 10,2 28,3 - 30,6 

91-100. 853 9,0 - 1,0 - 38,8 
Среднее  514 14,7  - 208,9 

+120,0 
 

Детально изучена постоянная проб-
ная площадь №322220004, заложенная в
Дальневосточном таёжном районе (Хаба-
ровский край, Нанайское лесничество).
Насаждение естественного происхожде-
ния. Страта относится к тёмнохвойным
спелым и перестойным среднепроизводи-
тельным насаждениям. Высота над уров-
нем моря: 582 м. Экспозиция: терраса,
нижняя часть склона. Таксационные ха-
рактеристики: средний возраст – 40 лет,
средний диаметр – 200 мм, средняя вы-

сота – 20,2 м, высота основания живой
кроны – 13,0 м. Количество деревьев в
переводе  на один га – 760 шт.

Результаты и обсуждения. При
построении таблицы хода роста возраст-
ной ряд насаждений чозении заменен на
ступени толщины одноразрядной шкалы
[7]. Регрессия описана логарифмическим
уравнением (рис. 5):

H = 8.15Ln(d)+10.4,     R2 = 0.981            (1)
где Н – высота, м;  d – диаметр, см.

Рисунок 5. Связь высоты и диаметра чозении из справочника таксатора [7]
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Выравненные с помощью регрессии
(1) высоты использовали для построения
таблицы хода роста, а преобразованные
в индексы – для построения пятиразряд-
ной шкалы объемов [8].

В формулах определения объемов
ствола независимыми переменными
чаще всего являются высота, диаметр на
высоте 1,3 м и старое видовое число:

Vс=g х h х fs,                                                       (2)
где  Vc – объем ствола, м3;
g – площадь сечения ствола на высо-

те 1,3 м;
h – высота, м;
fs – старое видовое число.
Видовое число находят через связь с

высотой дерева. Оно не зависит от воз-
раста насаждений и условий произраста-
ния. Связь с высотой передается гипер-
болой первого порядка. Для дальневос-
точных древесных пород линейные свя-
зи видовых высот с высотой и построен-
ные на их основе формулы объемов ство-
лов приведены в таблице 2 [ 7].

Таблица 2 – Стереометрические формулы видовых высот и объемов стволов древесных
пород Дальнего Востока

N/пп Порода Формулы связи видовой 
высоты и высоты 

Формулы объемов 
стволов 

1 Клен  мелколистный HF = 0.79 + 0.419 h Vс = g×0.419×(h+2) 
2 Бархат амурский HF = 2.04 + 0.338 h Vс = g×0.338×(h+6) 
3 Орех  маньчжурский HF = 3.93 + 0.218 h Vс = g×0.218×(h+18) 
4 Береза плосколистная HF   = 5.01 + 0.209h Vс = g×0.209×(h+24) 
5 Ocина HF  = 2.32 + 0.331h Vс = g×0.331×(h+7) 
6 Липа амурская HF  = 3.03 + 0.301h Vс = g×0.301×(h+18) 
7 Дуб монгольский HF = 4.37 + 0.241h Vс = g×0.241×(h+18) 
8 Ильм японский HF = 0.32  +  0.477h Vс = g×0.477×(h+1) 
9 Кедр  корейский HF = 3.52 + 0.315 h Vс = g×0.315×(h+ 11) 
10 Ель аянская HF = 2.94 + 0.347 h Vс = g×0.347×(h+8) 

11 Пихта белокорая HF = 2.03 + 0.386 h Vс = g×0.386×(h+5) 
12 Пихта цельнолистная HF = 0.66 + 0.469 h Vс = g×0.469×(h+1) 
13 Лиственница даурская HF = 2.94 + 0.337h Vс = g×0.337×(h+9) 
14 Чозения  HF = 3.50 + 0,292h Vс = g×0.292×(h+12) 
 

В подобранных регрессиях константы
объемов изменяются в определенной пос-
ледовательности, которую можно исполь-
зовать для ранжирования древесных по-
род по отношению к свету. Породы, име-
ющие константу от 1 до 5, относятся к ус-
тойчиво теневыносливым, породы с кон-
стантой от 6 до 10 – умеренно теневы-
носливым, от 11 и более – к светолюби-
вым. Для образованных групп можно со-
ставить обобщенные формулы объемов,
поскольку объем ствола при одинаковых
высотах и диаметрах зависит только от
старого видового числа. У анализируемых
древесных пород оно варьирует в преде-
лах 10%. Расчет объемов стволов чозе-
нии при построении таблицы хода роста
выполнен по формуле:

V
с
 = g х 0.292х(h+12),                                    (3)

где  V
c
 – объем ствола, м3;

g – площадь сечения ствола на высо-
те 1,3 м;

h – высота, м;
Таблица хода роста построена по

принципу разрядной шкалы. Аналогичным
способом были разработаны таблицы
хода роста для бархата амурского, пих-
ты цельнолистной [9, 10]. В этих таблицах
ступени толщины являются независимы-
ми переменными, выполняя функции воз-
раста. Высота, видовое число, количе-
ство стволов, сумма площадей сечений
определены  по регрессиям, где незави-
симыми переменными являлся диаметр
на высоте 1,3 (табл. 3). Используя товар-
ные таблицы чозении [10], определена
техническая спелость (табл. 4).  Видовое
число определено через связь с высотой,
по данным справочника для таксации ле-
сов Дальнего Востока (табл. 2 ).
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Число стволов рассчитано по формуле В.Е. Удода [11]:

N
оп

=
dddd

60975

164.0

10000
 ,                                                          (4)

где d – средний диаметр древостоя, см;
N

опт
 – оптимальное число стволов на 1 га, шт.

Таблица 3 – Ход роста древостоев чозении

Диам
етр,   
см 

dd  Н, м Видовая 
высота, 

м 

Видово
е       число 

Число 
стволов,   

шт/га 

СПС, 
м2 

Запас, 
м3/га 

Средний 
прирост, 

м3/га 

Текущий 
прирост, 

м3/га 

8 23 10,4 6,538 0,628 2651 13.3 87 10,9 - 

12 42 16,0 8,172 0,511 1452 16.4 134 11,2 11,8 

16 64 19,4 9,165 0,472 953 19,1 175 10,9 10,2 

20 89 21,7 9,836 0,453 685 21,5 211 10,5 9,0 

24 117 23,5 10,36 0,441 521 23,5 243 10,1 8,0 

28 148 25,0 10,80 0,432 412 25,3 273 9,8 7,5 

32 181 26,2 11,15 0,426 337 27,1 302 9,4 7,2 

36 216 27,3 11,47 0,420 282 28,8 330 9,2 7,0 

40 253 28,3 11,76 0,416 241 30,1 354 8,9 6,0 

44 292 29,2 12,03 0,412 209 31,8 382 8,7 7,0 

48 332 29,9 12,23 0,409 184 33,3 407 8,5 6,2 

 
Таблица  4 – Расчет возраста  технической спелости чозении

Диаметр,         
см 

Высота, 
м 

Объем  
ствола, 

м3/га 

Запас, 
м3/га 

Крупная + 
средняя, 

% 

Крупная + 
средняя, 

м3/га 

Текущий 
прирост, 

м3/га 

Средний 
прирост, 

м3/га 

12 16,0 0,092 134 50 67  5,6 

16 19,4 0,184 175 63 128 15,2 8,0 

20 21,7 0,308 211 70 148 5,0 7,4 

24 23,5 0,466 243 73 177 7,2 7,4 

28 25,0 0,663 273 74 202 6,2 7,2 

32 26,2 0,896 302 74 224 5,5 7,0 

36 27,3 1,170 330 74 244 5,0 6,8 

40 28,3 1,469 354 72 255 2,8 6,4 

44 29,2 1,828 382 71 271 4,0 6,2 

 
Заключение.  Чозения в Дальневос-

точном таежном лесном  районе произра-
стает на площади 61,5 тыс га с запасом
древесины 34207,8 тыс м3. Высокую про-
дуктивность насаждений можно объяс-
нить биоэкологическими свойствами дре-
весной породы, а также специфическими
условиями произрастания. Для этой поро-
ды впервые была разработана таблица
хода роста модальных древостоев.  Ее
анализ позволяет сделать следующие
выводы:

- точность определения запаса по раз-
работанной таблице не ниже 5%;

- возраст количественной и техничес-
кой спелостей наступает в  25-30 лет (сту-
пень 16 см);

- древесная породы относится к ка-
тегории светолюбивых, что подтвержда-
ет постоянный коэффициент в формуле
объемов стволов;

- породу можно использовать для зак-
репления подвижных горных склонов, раз-
работав соответствующую агротехнику;
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- в таблице хода роста высота в ин-
тервале 12–48 см  соответствует 2-му
разряду высот [8].

Разработанный норматив может най-

ти применение при проведении лесоуст-
роительных работ и назначении лесохо-
зяйственных мероприятий.
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