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Аннотация. Статья посвящена изучению таксационных показателей и хода роста уни-
кальной рощи тополя душистого на острове в дельте реки Голоустной в Иркутской области.
Эта роща является уникальной по причине изолированности от других фитоценозов, нахож-
дению в прибрежной зоне озера Байкал, а также наличию старовозрастных деревьев, воз-
раст которых, по источникам литературы и материалов интернета, оценивается приблизи-
тельно (от 200 до 340 лет). Целью исследований являлось определение состояния и разви-
тия насаждений. Уникальная роща тополя душистого (Populus suaveolens Fisch.) располо-
жена на западном берегу Байкала в дельте реки Голоустной и занимает площадь около 17,0
га. Исследования проводились в конце лета 2024 г. Выборочным методом определялись
биометрические показатели 120 деревьев. Возраст насаждений определялся по годичным
кольцам на кернах, взятых с модельных деревьев при помощи возрастного бурава на высо-
те 0,5 м. Ширина годичных колец измерялась при помощи  измерительного комплекса LINTAB
с программным пакетом TSAP с точностью до 0,01 мм. Для анализа воздействия климати-
ческих факторов на рост Populus suaveolens Fisch использовались методы дендрохроноло-
гии с использованием индексов радиального прироста древесины. Для определения при-
мерного возраста старых тополей использовались методы аппроксимации и интерполяции,
а также обобщенное уравнение прироста деревьев тополя душистого, полученного при ден-
дрохронологических исследованиях. Определен примерный возраст старых деревьев, ко-
торый составляет от 150 до 240 лет с учетом различий по диаметрам.
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Region. This stand is unique due to its isolation from other phytocenoses, its location in the coastal
zone of Lake Baikal, as well as the presence of old-age trees, which age is estimated according to
literature sources and Internet materials from 200 to 340 years old. The purpose of the research
was to determine the condition and development of plantings. The unique stand of sweet poplar
(Populus suaveolens Fisch.) is located on the western shore of Lake Baikal in the delta of the
Goloustnaya River and covers an area of about 17.0 hectares. The research was conducted in the
late summer of 2024. The biometric parameters of 120 trees were determined using a selective
method. The age of the plantings was determined by the annual rings on the cores taken from the
model trees using an age drill at a height of 0.5 m. The width of the annual rings was measured
using the LINTAB measuring complex with the TSAP software package with an accuracy of 0.01
mm. To analyze the impact of climatic factors on the growth of Populus suaveolens Fisch,
dendrochronology methods using radial growth indices of wood were used. To determine the
approximate age of old poplars, approximation and interpolation methods were used, as well as a
generalized equation for the growth of sweet poplar trees obtained by dendrochronological studies.
The approximate age of the old trees was determined, which ranged from 150 to 240 years old,
taking into account differences in diameter.

Keywords: sweet poplar (Populus suaveolens Fisch.), stand, Lake Baikal, biometric indicators,

radial growth, dendrochronology.

Введение. Уникальная экосистема
прибрежной зоны озера Байкал требует
особого комплексного подхода и взаимо-
действия между государственными орга-
нами, научным сообществом и местными
жителями. Естественные природные лан-
дшафты побережья испытывают усилива-
ющийся антропогенный пресс, заключаю-
щийся, главным образом, в развитии рек-
реационной деятельности [1, 2]. Отдельную
нишу в растительном сообществе Прибай-
калья занимает уникальная роща тополя
душистого (Populus suaveolens Fisch.),
расположенная на западном берегу Бай-
кала в дельте реки Голоустной. Возраст
отдельных деревьев оценивается прибли-
зительно в 340 лет [3,4].

Исследования  по внутривидовому
разнообразию и гибридизации тополей,
произрастающих на юге Восточной Сиби-
ри, рассматривались в работах  Бакули-
на В.Т. (2010) [5], Скворцова А.К. (2007)
[6], Коропачинского И. Ю., Встовской Т.Н.
(2012) [7], Насимовича Ю.А., Костиной
М.В., Васильевой Н.В. (2018, 2019) [8],
Прошкина Б.В., Климова А.В. (2023, 2024)
[9,10], Руновой Е.М., Аношкиной Л.В.
(2014) [11].

Целью данной работы является ана-
лиз состояния и развития насаждений
Populus suaveolens в дельте р. Голоустной.

Материалы и методы. Исследова-
ния проводились в конце лета 2024 г.

Выборочным методом определялись био-
метрические показатели 120 деревьев.
Диаметр ствола измерялся с помощью
мерной вилки на высоте 1,3 м, с ценой
деления в 1 см. Для определения высо-
ты дерева был использован высотомер
Блюме-Лейсса. Возраст насаждений оп-
ределялся по годичным кольцам на кер-
нах, взятых с 12 модельных деревьев при
помощи возрастного бурава на высоте
0,5 м. Ширина годичных колец измерялась
при помощи  измерительного комплекса
LINTAB с программным пакетом TSAP с
точностью до 0,01 мм [12,13]. Для расче-
та прироста применен пятилетний вре-
менной интервал, считающийся наиболее
оптимальным [14]. Для анализа воздей-
ствия климатических факторов на рост
Populus suaveolens использовался ден-
дрохронологический метод Т.Т. Битвинска-
са  с использованием индексов радиаль-
ного прироста древесины (1974) [15]. Для
определения примерного возраста ста-
ровозрастных тополей использовались
методы аппроксимации и интерполяции.

Результаты и их обсуждение. То-
полиная роща располагается на острове
площадью около 17 га. Основной массив
насаждений составляют деревья возра-
стом 40-80 лет. Также на территории про-
израстает более 20 старовозрастных то-
полей.

Высота основного массива насажде-
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ний 15-22 м (средняя высота 18,6±2,77 м,
средний диаметр ствола 45±9,98 см).
Высота старовозрастных деревьев – от
6 до 12 м, средний диаметр ствола со-

ставляет 108 см. В таблице 1 приведена
таксационная характеристика модельных
старых деревьев.

Таблица 1 – Таксационная характеристика старых тополей

№ дерева Диаметр ствола, cм Высота дерева, м 

1 116 6,5 
2 89 8,0 
3 96 5,8 
4 112 7,3 

5 118 4,2 

6 98 6,3 
7 107 6,0 
8 110 5,0 
9 115 4,5 

10 121 5,0 
Среднее 108 5,86 

 
Как видно из таблицы, диаметры на

высоте 1,3 метра довольно большие (от
89 до 121 см), при этом деревья имеют
малую высоту по причине усыхания и об-
ламывания кроны. Стволы дуплистые,
некоторые деревья держатся на корню
за счет последних годичных слоев и коры.
Все старовозрастные деревья имеют
различные повреждения: ожоги коры, об-
лом вершин, обдир коры, облом и усыха-
ние ветвей, многочисленные дупла, сухо-
вершинность, поражение гнилями (рис.1).
Листья у деревьев измельченные, пора-
женные ржавчиной (рис. 2).

Определить непосредственно воз-
раст старовозрастных деревьев мето-
дом древесно-кольцевой хронологии не
представляется возможным, т.к. стволы
имеют дупла значительных размеров, но
можно смоделировать ход роста этих де-
ревьев по более молодым модельным
деревьям без наличия гнили.

Populus suaveolens относится к быс-
трорастущим видам. Для оценки динами-
ки прироста стволовой древесины дере-
вья, составляющие основной массив на-
саждений, разделены на две возрастные
группы: I – деревья возрастом 70-80 лет;
II – 40-50 лет (рис. 3).

                                         
Рисунок 1. Старовозрастные деревья тополя душистого
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а)                                                б)
Рисунок 2. Сравнительная характеристика листьев старых и средневозрастных деревьев

тополя душистого: а) сверху листья со старых, снизу – со средневозрастных деревьев;
б) листья старых тополей сильно поражены пятнистостью

                           

Рисунок 3. Состояние средневозрастных деревьев тополя душистого

Кривую радиального прироста дере-
вьев I группы (рис. 4) можно условно раз-
делить на четыре участка: период интен-
сивного роста 1946-1960 гг., когда шири-
на годичного кольца имеет максималь-

ные значения 4,13 - 4,35 мм, затем пери-
од равномерного уменьшения радиаль-
ного прироста от 4,32 в 1961 г. до 2,52 мм
в 1980 году.

Рисунок 4. Радиальный годичный прирост тополя душистого

Третий участок – с 1981 по 2005 г. го-
дичный прирост носит скачкообразный ха-
рактер с минимальным значением – 1,81
в 1984 г. и максимальным – 3,49 мм в

2003 г. Далее прослеживается постепен-
ное замедление ростовой активности де-
ревьев до 0,42 мм в 2024 г., связанное с
возрастными процессами.
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У деревьев II группы на графике мож-
но выделить три участка, в пределах ко-
торых наблюдается изменение кривой
радиального прироста. В начале онтоге-
неза с 1976 по 1990 г. ширина годичных
колец составляет 5,59 - 6,14 мм, что зна-
чимо больше, чем у деревьев I группы.
Затем кривая достаточно резко идет на
спад, и в 1991-2000 гг. прирост составля-
ет, в среднем, 3,84 мм. С 2000 по 2024 г.
ширина годичных колец равномерно
уменьшается до 1,59 мм. Кривые приро-
ста обеих групп деревьев в этот период
практически параллельны. Так как вели-
чина достоверности аппроксимации со-
ставляет более 80% (R2 = 0,94 - 0,86),
можно считать, что график достаточно

точно описывает имеющийся эксперимен-
тальный материал.

Коэффициент вариации радиального
прироста древесины у деревьев I группы
составил 30,3%, II  группы – 43,3%. Таким
образом, можно отметить, что средний ра-
диальный прирост деревьев возрастом
40-50 лет менее однороден, чем у возра-
стных деревьев (70-80 лет), уменьшение
ширины годичных колец у них происходит
более интенсивно.

С целью определения примерного
возраста старых деревьев тополя ис-
пользовался метод перекрестного дати-
рования, интерполяции и аппроксимации
с использованием уравнения радиально-
го прироста (рис. 5).

Рисунок 5. График хода роста модельных деревьев тополя душистого

На основании хода роста модельных
деревьев тополя душистого и изучения
динамики радиального прироста состав-
лено уравнение (1), позволяющее на ос-
новании измеренных диаметров более
молодых тополей, произрастающих на
компактной территории, определить при-
мерный возраст старых тополей, которые
можно отнести к памятникам природы.

у = 0,013х2 – 0,447х + 5,632            (1)
Старые деревья при диапазоне диа-

метров от 89 до 121 см имеет приблизи-
тельный возраст от 150 до 240 лет.

На величину радиального прироста
оказывают влияние множество извест-
ных, а часто и неизвестных факторов. Но
два фактора, безусловно, преобладают:

первый – изменение возраста (сначала
интенсивный рост молодняка, средневоз-
растного насаждения, замедление росто-
вых процессов в спелом насаждении и
очень медленный рост, отмирание старых
деревьев), второй – изменение климати-
ческих факторов, под воздействием ко-
торых изменчивость ширины годичных
колец теряет плавный вид и приобретает
квазиколебательный циклический харак-
тер. Именно эти два свойства деревьев
являются основой дендрохронологичес-
ких и дендроклиматических исследований
[16,17].

Перекрестное датирование – проце-
дура подбора похожих изменений ширины
годичного кольца в нескольких сериях
годичных колец. Позволяет идентифици-
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ровать точный год формирования каждо-
го годичного кольца или географическое
место, откуда взято дерево. На рисунке 6

представлен обобщенный график хода
роста средневозрастных деревьев топо-
ля по данным обследованных кернов.

Рисунок 6. Обобщенный график хода роста тополевых насаждений

Для определения воздействия клима-
тических факторов на изменения ради-
ального годичного прироста был прове-
ден корреляционный анализ и построены

графики, характеризующие изменение
радиального прироста от среднегодовой
температуры воздуха и суммарного зна-
чения  годовых осадков (рис. 7).

а

б)
Рисунок 7. Зависимость средних годичных индексов:
а) от температуры воздуха; б) от количества осадков
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На различных стадиях развития дре-
весных растений по-разному прослежива-
ется связь между индексами годичного
прироста и климатическими факторами.
Так, например, в период интенсивного
роста у деревьев I группы коэффициент
корреляции между среднегодовой темпе-
ратурой воздуха и индексом прироста со-
ставил 0,45, между суммой годовых осад-
ков и шириной годичных колец – 0,51, про-
слеживается средняя связь между дан-
ными факторами. Затем, в период с 1961
по 1980 г., связь значительно слабее, r =
0,04 и r = - 0,05 соответственно, т.е. меж-
ду радиальным приростом и количеством
осадков наблюдается обратная статисти-
ческая связь. С 1981 по 2005 г. зависи-
мость прироста от температуры немного
выше (r = 0,21), от количества осадков
незначительная отрицательная зависи-
мость (r = - 0,03). На участке графика с
2006 по 2024 г. наблюдается слабая от-
рицательная зависимость от температур-
ных показателей (r = - 0,06) и немного бо-
лее значимая положительная от влажно-
стного режима (r = 0,31).

У более молодых деревьев Populus
suaveolens, составляющих II группу, на
начальном этапе онтогенеза (1976-1990)
так же, как и у деревьев I группы, отмеча-
ется незначительная прямая корреляци-
онная зависимость между приростом и
среднегодовой температурой воздуха
(r = 0,28). Далее наблюдается статисти-
ческая обратная связь: 1991-2000 гг. –
r = - 0,12; 2000-2024 гг. – r = - 0,31. Связь
между шириной годичных колец и количе-
ством осадков отрицательная, очень сла-
бая: 1976-1990 гг. – r = - 0,27; 1991-2000 гг.
– r = - 0,25; 2000-2024 гг. – r = - 0,02.

Таким образом, климатические факто-
ры воздействуют на увеличение диамет-
ров стволов деревьев лишь в период ин-
тенсивного роста древесных растений
первые 15-20 лет. Можно предположить,
что более значимые величины прироста
стволовой древесины в молодом возра-
сте у деревьев II группы объясняются уве-
личением среднегодовой температуры
воздуха. В период интенсивного роста

Populus suaveolens I группы с 1946 по
1960 г. средняя температура составляла
минус 0,70С, а с 1976 по 1990 г. для ана-
логичного периода деревьев  II группы –
минус 0,10 С.

Выводы и заключение. На основа-
нии проведенных исследований можно
сделать следующие выводы:

1. Роща тополей душистых (Populus
suaveolens Fisch) представляет значи-
мость как памятник природы. Особо зна-
чимы старовозрастные деревья тополя
душистого, имеющие диаметры на высо-
те 1,3 м от 89 см до 121 см при средней
высоте не более 5,8 метров. Все дере-
вья имеют сломанные вершины по при-
чине стволовых гнилей и дупла в нижней
части стволов, не позволяющие обычны-
ми методами дендрохронологии опреде-
лить их истинный возраст (в материалах
из источников интернета им приписывает-
ся возраст более 300лет).

2. Проведенные исследования позво-
лили выявить более молодые деревья
тополя душистого, которые авторами раз-
делены на две возрастные группы: I –
деревья возрастом 70-80 лет; II – 40- 50
лет. Возраст этих деревьев определен на
основании обработки полученных кернов
древесины с модельных деревьев в ла-
бораторных условиях с использованием
оборудования Lintab-6 и программным
пакетом TSAP.

3. На основании анализа возрастных
хронологий, методов аппроксимации и
интерполяции полученных данных опре-
делен примерный возраст старых дере-
вьев, который составляет от 150 до 240
лет с учетом различий по диаметрам.

4. Для определения воздействия кли-
матических факторов на изменения ради-
ального годичного прироста был прове-
ден корреляционный анализ и построены
графики, характеризующие изменение
радиального прироста от среднегодовой
температуры воздуха и суммарного зна-
чения  годовых осадков, которые не вы-
явили значимого воздействия между ра-
диальным приростом и средней темпера-
турой и влажностью воздуха.
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