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Аннотация. К основным факторам, влияющим на величину урожая зерновых куль-
тур, относятся влаго- и теплообеспеченность вегетационного периода. В данной ра-
боте рассмотрено влияние осадков и средней температуры воздуха на урожайность
зерновых культур в степной зоне Бурятии. Коэффициент прямолинейной корреляции
влияния выпавших осадков в мае месяце на урожайность яровой пшеницы составил 0,13,
что говорит о слабом положительном влиянии данного фактора. За июнь месяц данный
коэффициент составил 0,86, что соответствует высокой степени влияния осадков в
данный месяц на урожайность яровой пшеницы. Июльские осадки оказали среднее влия-
ние на продуктивность яровой пшеницы, а августовские слабое.  В сентябре увеличе-
ние осадков в высокой степени отрицательно повлияло на продуктивность яровой пше-
ницы, возможно, связанное с потерями при уборке урожая. В целом, увеличение выпаде-
ния осадков за вегетационный период оказывает положительное влияние на продуктив-
ность яровой пшеницы в средней степени. Температурный режим воздуха в 2015-2020
годах превысил средние многолетние значения от 1,6 до 2,7 оС.
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Abstract. The main factors affecting the amount of grain yield include moisture and heat supply
of the growing season. This article examines the influence of precipitation and average air
temperature on the yield of grain crops in the steppe zone of Buryatia. The coefficient of direct
correlation of the influence of precipitation in May on the yield of spring wheat was 0.13, which
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indicates a weak positive effect of this factor.1 For the month of June, this coefficient was 0.86,
which corresponds to a high degree of influence of precipitation in this month on the yield of spring
wheat. The July precipitation had an average effect on the productivity of spring wheat, and the
August precipitation had a weak effect on it. In September, an increase in precipitation to a high
degree negatively affected the productivity of spring wheat, possibly associated with losses during
harvesting. In general, an increase in precipitation during the growing season has a positive impact
on the productivity of spring wheat to an average extent. The air temperature regime from 2015-
2020 exceeded the long-term average values from 1.6 to 2.7 oC.

Keywords: precipitation, air temperature, yield, spring wheat, oats, spring barley.

Введение. К основным факторам,
влияющим на величину урожая зерновых
культур, относятся влаго- и теплообеспе-
ченность вегетационного периода. Суще-
ствует определенная цикличность метео-
рологических условий, которую пока что
сложно спрогнозировать. В истории изве-
стны периоды засух, которые сменяют
годы с обильным выпадением осадков.
Во многих летописях отражены периоды
с наступлением засух, которые приводи-
ли к недобору урожая и наступлению го-
лода. Косвенные факторы засух отража-
лись в размножении вредителей, а годы
с обильными осадками – грибными забо-
леваниями зерновых культур. В настоя-
щее время возникла проблема с возмож-
ным глобальным потеплением климата.

В исследованиях И.В. Лысковой и др.
в условиях Кировской области установле-
но, что  «…два десятилетия – с 2001 по
2020 – отмечены как самые теплые за
последние 50 лет, когда среднегодовая
температура была выше нормы на
0,7…2,6 °С, при этом отмечены сильные
корреляции между средней урожайнос-
тью яровой пшеницы и погодными усло-
виями в июне: обратная с температурой
воздуха и прямая с количеством осад-
ков» [1].  Б.А. Гольдварг и др. указывают,
что «… в центральной зоне Республики
Калмыкия среднегодовая температура
воздуха в среднем за 20 лет превысила
на 1,3 0С климатическую норму, количе-
ство осадков за летний период уменьши-
лось на 25,6% от нормы, культуры про-
являли различную избирательность к ме-
няющимся климатическим условиям» [2].
В Оренбургском Зауралье Митрофано-
вым Д.В. установлено, что «…за вегета-
ционный период температура воздуха

составила 19,6 °С при норме 17,6 °С,
осадков выпало 100 мм при среднемно-
голетнем показателе 156 мм, в результа-
те это привело к снижению урожайности
зерновых культур» [3]. Н.А. Максютов от-
мечает, что «…основной причиной низкой
урожайности яровой твёрдой, мягкой пше-
ницы, гороха, проса в степной зоне Орен-
буржья явилась повышенная температу-
ра воздуха весной, дефицит осадков в
мае и летом» [4].

В данных метеорологических услови-
ях необходимо использовать агрономи-
ческие приемы, способствующие миними-
зации потерь урожая.

Так, Беляев В.И. утверждает, что
«…даже в экстремальных условиях в ус-
ловиях умеренно засушливой и колочной
степи Алтайского края лидирует пар как
предшественник, затем идут бобовые, а
зерновые как предшественники для посе-
вов яровой мягкой пшеницы занимают
последнее место» [5].

А.М. Емельяновым изучен вопрос из-
менения гидротермических условий в су-
хостепной зоне Бурятии. Профессором
отмечено, что «…самые низкие средне-
годовые температуры отмечались в
1974 году (- 2,3 оС), 1961 и 1970 годах (-
2,1 оС), а также в 1984 году (-2,0 оС). Плю-
совые среднегодовые температуры воз-
духа зарегистрированы в 2003 и 2008 гг.
(0,5 оС), 2002 и 2004 годах (0,6 оС) и в 2007
году – +1,6 оС. Среднесуточная темпера-
тура воздуха за май - сентябрь составля-
ла 14,1оС и колебалась по годам от
12,5оС (1983) до 16,1 оС в 2002 году. Наи-
более засушливыми были 1972, 1974 гг.,
затем подряд 1976 - 1981 гг., а также
1989, 2002, 2007, 2009 и 2010 годы, ког-
да сумма осадков за май - сентябрь сни-
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жалась до 83,2 - 95,3 мм и не превышала
148,4 - 168,0 мм, что составляет 40,7 -
82,3% среднемноголетней нормы» [6].

На водный и температурный режимы
почв в значительной степени влияет и кру-
тизна, и экспозиция склона. Исследования
показали, что «…урожайность полевых
культур выше на северном, чем на южном
склоне» [7].

Цель исследования. Установить
связь урожайности зерновых культур с

погодными условиями в степной зоне Бу-
рятии.

Условия и методы. В условиях опыт-
но-агрономического стационара кафедры
земледелия проведено наблюдение за уро-
жайностью зерновых культур (табл. 1). По-
чва опытного участка – чернозем мучнис-
токарбонатный, малогумусный. Засорен-
ность опытного участка представлена пре-
имущественно малолетними однодольны-
ми и двудольными сорняками [8, 9].

Таблица 1 – Урожайность зерновых культур в степной зоне Бурятии

Год учета Урожайность, ц/га 

яровая пшеница овес яровой ячмень 

2015 9,1 5,4 6,6 

2016 9,8 10,6 11,1 

2017 10,0 8,0 10,3 

2018 12,6 12,9 12,1 

2019 14,0 15,0 11,6 

2020 14,0 16,0 13,5 

Средняя 11,6 11,3 10,9 

 
Метеорологические наблюдения

представлены в таблице 2. Осадки опре-
делялись по метеостанции с. Мухорши-
бирь в мм, средняя температура возду-
ха определялась в оС по месяцам, с мая

по сентябрь. Среднегодовое количество
осадков за вегетационный период в зоне
проведения исследования составляет
284,1 мм, средняя температура воздуха
12,8 оС.

Таблица 2 – Метеорологические условия вегетационных периодов в степной зоне
Бурятии [10]

Год 
наблюдения 

Месяц Общее, мм 
/среднее оС май июнь июль август сентябрь 

Осадки, мм 
Средняя 
многолетняя 

25 47 88 83,3 41 284,1 

2015 24,7 22,9 48,0 65,5 72,6 233,7 
2016 32,1 14,7 94,8 94 78,5 314,1 
2017 36,3 28,0 49,5 49,2 69,1 232,1 
2018 29 61 123 40 53 306 
2019 13,7 50,6 90 39 30 223,3 
2020 55 49 84 139 46 373 

Средняя температура воздуха, оС 
Средняя 
многолетняя 

8 14,6 18,3 15,3 7,8 
12,8 

2015 9,2 16,6 22,1 19,6 9,3 15,4 
2016 9,1 17,0 20,9 16,5 10,5 14,8 
2017 10,8 17,9 19,4 16,2 7,7 14,4 
2018 11,7 17,3 17,6 17,6 8,8 14,6 
2019 8,9 17,9 20,7 16,3 13,8 15,5 
2020 10,4 16,1 19,3 16,3 9,9 14,4 

 

Проблемы. Суждения. Краткие сообщения



141

Результаты и обсуждения. В пери-
од посева зерновых культур в мае меся-
це исследуемые годы по выпадению
осадков были неоднозначны. Осадков в
два раза меньше нормы отмечалось в
2017 году, а в 2020 году их было в 2 раза
больше среднемноголетней. Остальные
годы были в пределах средних многолет-
них значений. Температура воздуха в мае
оказалась на 0,9-3,7оС выше средней
многолетней. Фаза кущения зерновых
культур в степной зоне Бурятии приходит-
ся на июнь месяц. Годы исследования с
2015 по 2017 г. оказались крайне засуш-
ливыми, осадков выпало в 2-3 раза мень-
ше среднемноголетней нормы. Темпера-
турный режим в эти годы был на 2-3,3 оС
выше средних многолетних значений. В
период 2018-2020 гг. количество выпав-
ших осадков было на уровне средних мно-
голетних значений, однако на фоне повы-
шенной температуры воздуха. Период
колошения и цветения зерновых культур
приходится на июль месяц. К засушливым
годам за этот период следует отнести
2015, 2017 гг., на уровне средних много-
летних значений 2016, 2019, 2020 гг. и бо-
лее увлажненный 2018 г. Июль оказался
жарким в 2015, 2016, 2017, 2019 годах,
холодным – в 2018 году. Молочная и мо-
лочно-восковая спелость зерновых куль-
тур в условиях степной зоны Бурятии при-
ходится на август. В августе выпадение
осадков меньше средних многолетних
значений  отмечено в 2015, 2017, 2018,
2019 гг. на уровне средних значений в
2016 г. и более увлажненный оказался
2020 год. Температурный режим воздуха
в августе за годы исследования превы-
сил среднемноголетние значения на 0,9-
4,3 оС. Период созревания зерновых куль-
тур приходится на сентябрь, выпадение
осадков с превышением средней много-
летней отмечено в 2015-2017 гг., на уров-
не средних многолетних значений – 2018-
2020 гг. Температурный режим воздуха в
большинстве случаев превысил средние
многолетние показатели. Анализируя ве-
гетационный период, в целом следует от-
метить 2015, 2017, 2019 гг. как  засушли-
вые, 2016, 2018 гг. – в пределах средних

многолетних значений и 2020 г. как более
увлажненный год. Температурный режим
воздуха в 2015-2020 гг. превысил сред-
ние многолетние значения от 1,6 до 2,7 оС.

Приведенные погодные условия в
годы исследования повлияли на урожай-
ность зерновых культур. Яровая пшени-
ца в степной зоне Бурятии возделывает-
ся по паровому предшественнику, серые
хлеба – по второй культуре после пара.
Низкие урожаи зерновых культур отмече-
ны в 2015-2017 гг., где урожайность коле-
балась в пределах 9,1-10,0 ц/га яровой
пшеницы, 5,4-10,6 ц/га овса, 6,6-11,1 ц/га
ярового ячменя. Эти годы характеризо-
вались засушливыми условиями в июне-
июле месяце. При этом выпадение осад-
ков во второй половине лета не оказало
положительного влияния на урожайность
зерновых культур. Начиная с 2018 по
2020 год отмечено повышение  продук-
тивности зерновых культур. Урожайность
яровой пшеницы возросла с 12,6 до 14,0
ц/га, овса – с 12,9 до 16,0 ц/га и ярового
ячменя – с 11,6 до 13,5 ц/га.

Коэффициент прямолинейной корре-
ляции влияния выпавших осадков в мае
месяце на урожайность яровой пшеницы
составил 0,13, что говорит о слабом по-
ложительном влиянии данного фактора. За
июнь месяц данный коэффициент соста-
вил 0,86, что соответствует высокой сте-
пени влияния осадков в данный месяц на
урожайность яровой пшеницы. Июльские
осадки оказали среднее влияние на про-
дуктивность яровой пшеницы, а августов-
ские осадки слабо повлияли на нее. В сен-
тябре увеличение осадков в высокой сте-
пени отрицательно повлияли на продуктив-
ность яровой пшеницы, возможно, связан-
ное с потерями при уборке урожая. В це-
лом, увеличение выпадения осадков за
вегетационный период оказывает положи-
тельное влияние на продуктивность яро-
вой пшеницы в средней степени.

Увеличение средней температуры
воздуха в мае слабо повлияло на увели-
чение продуктивности яровой пшеницы, а
в июне оказало слабое отрицательное
воздействие. В июле повышенные темпе-
ратуры воздуха оказали среднее негатив-
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ное влияние на данный показатель, в ав-
густе слабое негативное влияние. В сен-
тябре увеличение средней температуры
воздуха влияет положительно на продук-
тивность яровой пшеницы в средней сте-
пени, возможно, за счет снижения потерь
при уборке.

Аналогичное влияние суммы выпаде-
ния осадков и средней температуры воз-
духа отмечается на овсе и яровом ячмене.

Заключение. На основании прове-
денных исследований следует сделать
следующие выводы:

1. Температурный режим воздуха в
2015-2020 гг. превысил средние многолет-
ние значения от 1,6 до 2,7 оС.

2. Выпадение осадков за вегетацион-
ный период носит изменчивый характер
по годам и месяцам с преобладанием
засушливых условий.

3. Высокое влияние на урожайность
зерновых культур оказывают осадки, вы-
павшие в июне, и среднее влияние выпа-
дения осадков в июле. Осадки, выпавшие
в мае и августе, в слабой степени влияют
на продуктивность зерновых культур. Уве-
личение осадков в сентябре в высокой
степени негативно влияют на сбор уро-
жая.

4. Повышение температуры воздуха
оказывает слабое негативное влияние на
продуктивность зерновых культур, лишь в
сентябре благоприятно влияет на сбор
урожая.
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