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Аннотация. В статье приведены результаты исследований по клональному микро-
размножению женских растений морошки приземистой (Rubus chamaemorus L.) форм,
отобранных в Архангельской, Вологодской областях, Республике Карелия и Ханты-Ман-
сийском автономном округе. Плоды и листья морошки приземистой обладают высокой
пищевой и лекарственной ценностью. Опыт культивирования морошки приземистой
на выработанных торфяниках показывает перспективы создания ягодных плантаций
данного вида. Для ускоренного получения большого количества высококачественного и
генетически однородного посадочного материала в целях промышленного культивиро-
вания следует использовать метод клонального микроразмножения. Необходимо совер-
шенствование технологии клонального микроразмножения морошки приземистой для
форм, произрастающих на севере европейской части России. На этапе пролиферации
максимальные показатели количества (в среднем, 6,4–9,2 шт.), средней длины (3,0–4,2 см)
и суммарной длины (16,5–21,8 см) микропобегов морошки приземистой в культуре in vitro
отмечены при использовании полного состава питательной среды MS, что, соответ-
ственно, в 1,2–2,0, 1,3–2,0 и 1,5–3,5 раза больше, чем на средах MS 1/2 и MS 1/4. Увеличе-
ние в питательной среде концентрации 6-БАП от 1,0 до 2,0 мг/л способствовало увели-
чению количества микропобегов морошки приземистой in vitro в 1,3–1,7 раза и уменьше-
нию их средней длины в 1,8–1,9 раза. Суммарная длина микропобегов in vitro у женских
растений морошки приземистой формы Ханты-мансийская была, в среднем, в 1,2–1,3
раза больше по сравнению с формами Архангельская, Вологодская и Карельская.

Ключевые слова: морошка приземистая, клональное микроразмножение, in vitro, пи-
тательная среда, регуляторы роста.
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Abstract:  The article deals with the results of studies on clonal micropropagation of female
plants of cloudberry (Rubus chamaemorus L.), its forms selected in the Arkhangelsk and Vologda
regions, the Republic of Karelia and the Khanty-Mansiysk Autonomous District. Fruit and leaves
of cloudberry have high nutritional and medicinal value. The experience of cloudberry cultivation
on depleted peatlands shows the prospects for creating berry plantations of this species. To
accelerate the production of a large amount of high quality and genetically homogeneous planting
material for industrial cultivation it is advisable to use the method of clonal micropropagation. It is
necessary to improve the technology of clonal micropropagation of cloudberry for forms growing in
the North of the European part of Russia. The maximum indicators of the number (average 6.4–
9.2 pcs.), average length (3.0–4.2 cm) and total length (16.5–21.8 cm) of cloudberry microshoots
in vitro are observed at the stage of proliferation with the usage of the full composition of the MS
nutrient medium which is 1.2–2.0, 1.3–2.0, and 1.5–3.5 times greater, respectively, than in MS 1/2
and MS 1/4 media. An increase in the concentration of 6-BAP in the nutrient medium from 1.0 to
2.0 mg/l contributed to the increase of cloudberry microshoots number in vitro – increased by 1.3–
1.7 times and a decrease in its average length by 1.8–1.9 times. The total length of microshoots of
female plants of cloudberry of the Khanty-Mansi form in vitro is in average 1.2-1.3 times more than
that of the Arkhangelsk, Vologda, and Karelian forms.
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Введение. Морошка приземистая
(Rubus chamaemorus L.) является высо-
коценным в пищевом и лекарственном
отношении видом и пользуется спросом
на рынке ягодной продукции. Она произ-
растает на верховых болотах и в заболо-
ченных хвойных лесах Северной Амери-
ки и Евразии (в том числе в широтном про-
тяжении по всей территории в России),
однако в природных популяциях, особен-
но на открытых сфагновых омбротроф-
ных болотах, имеет довольно низкую уро-
жайность [1-6].

Создание специализированных план-
таций на территориях выработанных тор-
фяных месторождений может в значи-
тельной степени способствовать повы-

шению урожайности и восстановлению
зарослей лесных и болотных ягодных ви-
дов [7-9]. Различными исследователями
отмечалась перспективность выращива-
ния морошки приземистой на таких терри-
ториях [3; 10]. Однако традиционные спо-
собы размножения далеко не всегда
обеспечивают необходимое для планта-
ционного выращивания количество и ка-
чество посадочного материала.

Для получения посадочного материа-
ла в целях культивирования в промышлен-
ных масштабах следует использовать
метод клонального микроразмножения,
который позволяет в короткие сроки вы-
растить большое количество оздоров-
ленных и генетически однородных расте-
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ний [11; 12]. На сегодняшний день имеет-
ся некоторый опыт по выращиванию мо-
рошки в культуре in vitro, однако требует-
ся совершенствование технологии микро-
клонирования данного вида с учетом ге-
нетических особенностей для форм се-
верно-российского происхождения, в том
числе с подбором оптимального состава
питательных сред и концентраций росто-
регулирующих веществ.

Цель исследований – изучение вли-
яния состава питательной среды и кон-
центрации цитокинина 6-БАП на образо-
вание микропобегов морошки приземис-
той северно-российского происхождения
в культуре in vitro.

Объекты и методы. Исследования
по клональному микроразмножению рас-
тений проводили по общепринятым мето-
дикам [11] на базе Вологодской государ-
ственной молочнохозяйственной акаде-
мии им. Н.В. Верещагина и Центрально-
европейской лесной опытной станции
ВНИИЛМ в 2020–2022 гг. В качестве
объектов исследования использовали
женские растения морошки приземистой
(Rubus chamaemorus L.) форм Архан-
гельская, Вологодская, Карельская и Хан-
ты-мансийская, отобранных в местах ес-
тественного произрастания в соответ-
ствующих регионах России (Верхнетоем-
ский район Архангельской области, Сям-
женский район Вологодской области, Се-
гежский район Республики Карелия, Хан-
ты-Мансийский район Ханты-Мансийско-
го АО – Югры).

На этапе введения в культуру in vitro
для стерилизации эксплантов применяли
растворы сулемы (0,1%), нитрата сереб-
ра (0,2%), препаратов Лизоформин 3000
(5%) и Экостерилизатор бесхлорный (5%)
при времени экспозиции от 10 до 20 мин.
Растения культивировали в условиях све-
товой комнаты на питательной среде по
прописи Мурасиге-Скуга (MS), в том чис-
ле в вариантах разбавления минерально-
го состава водой в 2 и 4 раза при 16-ча-
совом фотопериоде, поддержании темпе-
ратуры воздуха +23…+25°C и влажности

воздуха 75–80%. На этапе пролиферации
в качестве регулятора роста в питатель-
ную среду добавляли цитокинин 6-бензи-
ламинопурил (6-БАП) в концентрациях 1,0
и 2,0 мг/л. Для каждой формы морошки
приземистой учитывали количество, сред-
нюю длину и суммарную длину микропо-
бегов на одно растение. Повторность
опыта 10-кратная, по 15 пробирочных
растений в каждой.

Для статистической обработки данных
использовали программы Microsoft Office
Excel 2016 и AGROS v2.11. Оценку досто-
верности опытов проводили с помощью
наименьшей существенной разности на
5% уровне значимости (НСР

05
). Исполь-

зовали двухфакторный дисперсионный
анализ, где: фактор A – состав питатель-
ной среды; фактор B – концентрация ци-
токинина.

Результаты и обсуждение. Соглас-
но результатам исследований по клональ-
ному микроразмножению женских расте-
ний морошки приземистой, на этапе про-
лиферации на питательной среде MS
формировалось значительно большее
количество микропобегов у женских рас-
тений морошки приземистой in vitro (в
среднем, от 6,4 шт. у формы Карельская
до 9,2 шт. у формы Ханты-мансийская),
тогда как на среде MS 1/2 оно было мень-
ше в 1,3–1,4 раза, а на MS 1/4 – в 1,7–1,9
раза. При повышении в питательной сре-
де концентрации цитокинина 6-БАП от 1,0
до 2,0 мг/л количество микропобегов у
женских растений исследуемых форм
морошки приземистой увеличивалось, в
среднем, в 1,3–1,7 раза (табл. 1).

Средняя длина микропобегов у женс-
ких растений морошки приземистой in vitro
была наибольшей на питательной среде
MS (в среднем, 2,4–2,6 см), что в 1,3–1,6
раза больше, чем на среде MS 1/2, и в
1,7–2,0 раза больше, чем на MS 1/4.
С увеличением концентрации цитокинина
6-БАП от 1,0 до 2,0 мг/л средняя длина
микропобегов у исследуемых форм мо-
рошки уменьшалась, в среднем, в 1,8–1,9
раза (табл. 2).
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Таблица 1 – Количество микропобегов женских растений различных форм морошки
приземистой in vitro в зависимости от состава питательной среды и концентрации

цитокинина 6-БАП, шт.

Питательная 
среда 

Концентрация 6-БАП, мг/л Среднее 
1,0 2,0 

Форма Архангельская 
MS 5,7 8,6 7,1 

MS 1/2 4,2 5,9 5,0 
MS 1/4 3,1 5,0 4,0 

Среднее 4,3 6,5 - 
НСР05 фактор A = 0,90, фактор B = 1,01, общ. = 1,24 

Форма Вологодская 
MS 6,1 8,1 7,1 

MS 1/2 5,1 6,8 5,9 
MS 1/4 2,9 4,3 3,6 

Среднее 4,7 6,4 - 
НСР05 фактор A = 0,87, фактор B = 0,99, общ. = 1,20 

Форма Ханты-мансийская 
MS 7,4 11,1 9,2 

MS 1/2 3,9 8,9 6,4 
MS 1/4 4,1 6,5 5,3 

Среднее 5,1 8,8 - 
НСР05 фактор A = 1,13, фактор B = 0,99, общ. = 1,36 

Форма Карельская 
MS 5,2 7,6 6,4 

MS 1/2 3,0 6,9 4,9 
MS 1/4 2,7 4,0 3,3 

Среднее 3,6 6,2 - 
НСР05 фактор A = 0,86, фактор B = 0,74, общ. = 0,98 

 

Таблица 2 – Средняя длина микропобегов женских растений различных форм морошки
приземистой in vitro в зависимости от состава питательной среды и концентрации

цитокинина 6-БАП, см

Питательная 
среда 

Концентрация 6-БАП, мг/л Среднее 
1,0 2,0 

Форма Архангельская 
MS 3,0 1,9 2,4 

MS 1/2 2,1 1,6 1,8 
MS 1/4 1,5 1,0 1,2 

Среднее 2,2 1,5 - 
НСР05 фактор A = 0,69, фактор B = 0,79, общ. = 0,87 

Форма Вологодская 
MS 3,3 1,6 2,4 

MS 1/2 2,5 1,3 1,9 
MS 1/4 1,7 1,1 1,4 

Среднее 2,5 1,3 - 
НСР05 фактор A = 0,74, фактор B = 0,84, общ. = 0,92 

Форма Ханты-мансийская 
MS 3,8 1,4 2,6 

MS 1/2 2,6 1,2 1,9 
MS 1/4 1,9 1,0 1,4 

Среднее 2,8 1,2 - 
НСР05 фактор A = 0,93, фактор B = 0,87, общ. = 1,10 
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Форма Карельская 
MS 4,2 1,8 3,0 

MS 1/2 2,6 1,3 1,9 
MS 1/4 2,0 1,0 1,5 

Среднее 2,9 1,4 - 
НСР05 фактор A = 0,90, фактор B = 0,76, общ. = 0,99 

 

Продолжение таблицы 2

Суммарная длина микропобегов жен-
ских растений морошки приземистой
in vitro была значительно больше также на
питательной среде MS, при этом наиболь-
шие значения показателя имела форма

Ханты-мансийская (в среднем 21,8 см).
При использовании среды MS 1/2 сум-
марная длина микропобегов оказалась
меньше в среднем в 2 раза, а на MS 1/4
– в 3,1–3,5 раза (табл. 3).

Таблица 3 – Суммарная длина микропобегов женских растений различных форм морошки
приземистой in vitro в зависимости от состава питательной среды и концентрации

цитокинина 6-БАП, см

Питательная 
среда 

Концентрация 6-БАП, мг/л Среднее 
1,0 2,0 

Форма Архангельская 
MS 17,1 16,3 16,7 

MS 1/2 8,8 9,4 9,1 
MS 1/4 4,6 5,0 4,8 

Среднее 10,1 10,2 - 
НСР05 фактор A = 1,36, фактор B = 1,45, общ. = 1,73 

Форма Вологодская 
MS 20,1 13,0 16,5 

MS 1/2 12,7 8,8 10,7 
MS 1/4 4,9 4,7 4,8 

Среднее 12,6 8,8 - 
НСР05 фактор A = 1,45, фактор B = 1,62, общ. = 1,87 

Форма Ханты-мансийская 
MS 28,1 15,5 21,8 

MS 1/2 10,1 10,7 10,4 
MS 1/4 7,8 6,5 7,1 

Среднее 15,3 10,9 - 
НСР05 фактор A = 2,03, фактор B = 2,19, общ. = 2,39 

Форма Карельская 
MS 21,8 13,7 17,8 

MS 1/2 7,8 9,0 8,4 
MS 1/4 5,4 4,0 4,7 

Среднее 11,6 8,9 - 
НСР05 фактор A = 1,29, фактор B = 1,44, общ. = 1,70 

 

При концентрации в питательной сре-
де цитокинина 6-БАП 1,0 мг/л суммарная
длина микропобегов морошки приземис-
той форм Вологодская, Ханты-мансийс-
кая и Карельская (в среднем, 11,6–15,3
см) была в 1,3–1,4 раза больше, чем при
концентрации 2,0 мг/л. Статистически зна-
чимых различий в суммарной длине мик-
ропобегов in vitro у формы Архангельс-

кая (10,1–10,2 см) в зависимости от кон-
центрации 6-БАП не выявлено.

Заключение. Таким образом, в ре-
зультате проведенных исследований по
клональному микроразмножению морош-
ки приземистой четырех форм северно-
российского происхождения выявлено,
что биометрические показатели микропо-
бегов женских растений на этапе проли-
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ферации на питательной среде MS были
значительно больше, чем на средах MS 1/2
и MS 1/4. Наибольшая суммарная длина
у женских растений исследуемых форм
морошки приземистой in vitro отмечена
при концентрации цитокинина 6-БАП в
питательной среде 1,0 мг/л, тогда как при
увеличении концентрации 6-БАП до 2,0 мг/л
количество микропобегов увеличивалось,
а средняя длина и суммарная длина
уменьшались. Суммарная длина микро-
побегов in vitro у женских растений мо-
рошки приземистой формы Ханты-ман-
сийская была больше, чем у форм Архан-
гельская, Вологодская и Карельская. По-
лученные результаты исследований могут
быть применены в дальнейших опытах по
размножению морошки приземистой с
целью тиражирования посадочного мате-
риала для плантационного выращивания.
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