
72

Лесное хозяйство

Вестник Бурятской государственной сельскохозяйственной академии имени В.Р. Филиппова. 2023.
№ 3 (72). С. 72–78.
Vestnik of Buryat State Academy of Agriculture named after V. Philippov. 2023;3(72):72–78.

Научная статья
УДК 630.232.3 - 58.071
doi: 10.34655/bgsha.2023.72.3.008

ВЫЯВЛЕНИЕ ПИТИЕВЫХ ГРИБОВ В ПОЧВАХ ЛЕСНЫХ ТАЕЖНЫХ
ПИТОМНИКОВ ОТКРЫТОГО ГРУНТА

Надежда Александровна Демина1, Ольга Николаевна Тюкавина1,2

1Северный научно-исследовательский институт лесного хозяйства, Архангельск,
Россия
2Северный (Арктический) федеральный университет имени М.В. Ломоносова,
Архангельск, Россия
1monitoringlesov@sevniilh-arh.ru
2o.tukavina@narfu.ru

Аннотация. Питиевые грибы являются распространенными возбудителями поле-
гания сеянцев хвойных. В связи со сложностью их выявления им не уделяется должного
внимания в лесных питомниках Севера, но активно изучается их биология, меры борьбы
за рубежом. Для защиты от питиевых грибов требуются специализированные препа-
раты. В связи с этим выявление питиевых грибов и введение в агротехнику работ ме-
роприятия по профилактике заражения ими семян и всходов имеет решающее значение
для снижения рисков и повышения биобезопасности растений. Целью исследования яв-
ляется выявление питиевых грибов в почвах питомников открытого грунта Северо-
таежного лесного района, Карельского таежного лесного района, Балтийско-Белозерс-
кого таежного лесного района, Двинско-Вычегодского таежного лесного района. Выяв-
ление питиевых грибов в почвах проводили методом ловушек. Ловушкой являлись про-
стерилизованные с поверхности плоды огурца, погруженные наполовину во влажные
почвенные образцы. Интенсивность  обрастания мицелием образцов огурца подразде-
ляли на 4 категории: отсутствие, слабое, среднее, сильное. В почвах всех обследован-
ных постоянных лесных питомниках открытого грунта обнаружены питиевые грибы.
В почвах временных лесных питомниках грибы рода Pythium отсутствуют. Наиболь-
шая степень обрастания мицелием питиевых грибов образцов огурца отмечается на
тяжелом суглинке, а также при регулярном поливе на торфянистых почвах сильной
степени разложения. Механический состав почв оказывает умеренное значимое влия-
ние на степень обрастания мицелием питиевых грибов ловушки – кусочка огурца. Чем
легче механический состав почв, тем меньше степень обрастания. Лесной район и срок
выращивания сеянцев не влияет на данный показатель.
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Abstract. Pythium species are common damping-off pathogens of coniferous seedlings. Due
to the complexity of their identification, they are not given due attention in the forest nurseries of the
North, but their biology and control measures are being actively studied abroad. Specialized
preparations are required to protect against Pythium species. In this regard, detection of Pythium
species and the introduction of measures to prevent seeds and seedlings infection with them into
agricultural technology is crucial to reduce risks and increase plant biosafety. The purpose of the
study is to identify Pythium in the soils of nurseries of the North taiga forest district, Karelian taiga
forest district, Baltic-Belozersky taiga forest district, Dvinsko-Vychegodsky taiga forest district.
Detection of Pythium fungi in soils was carried out by the method of traps. The trap was cucumber
fruit sterilized from the surface, half immersed in moist soil samples. The intensity of mycelium
fouling of cucumber samples was divided into 4 categories: absence, weak, medium, strong.
Pythium fungi were found in the soils of all surveyed permanent open-ground forest nurseries.
There were no Pythium fungi in the soils of temporary forest nurseries. The greatest degree of
mycelium fouling of Pythium fungi of cucumber samples was observed on heavy loam, as well as
with regular watering on peat soils of a strong degree of decomposition. The mechanical composition
of soils has a moderate significant effect on the degree of mycelium fouling of Pythium fungi of the
cucumber trap. The lighter the mechanical composition of the soil, the lower the degree of fouling.
The forest area and the period of seedlings growing do not affect this indicator.
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Введение. Качественное восстанов-
ление лесов лежит в основе эффектив-
ного лесопользования и обусловлено со-
стоянием посадочного материала, его
устойчивостью к неблагоприятным фак-
торам и патогенам [1]. Широко распрост-
раненной и наиболее опасной болезнью
хвойных пород в питомниках является
полегание [2]. Её возникновению способ-
ствует высокая густота посева, переув-
лажнение почвы [3]. У сеянцев часто от-
мечаются корневые гнили (фузариоз, пи-
тиоз и др.) [4-8]. Питиевые грибы являют-
ся возбудителями полегания сеянцев
хвойных, вызывают их задержку роста,
хлороз и гибель [9]. Для развития Pythium
spp. благоприятны 10-25°С, высокая от-
носительная влажность воздуха, кислот-
ность почвы около 5,5; для Fusarium spp.,

Alternaria spp. – 25-35°С, умеренная от-
носительная влажность воздуха, кислот-
ность почвы 7 и выше [3]. Из-за отсут-
ствия активности патогенов летом и быс-
трого отмирания инфицированных корней
при воздействии высокой температуры
или засухи Pythium spp. трудно диагности-
ровать и часто путают с другими заболе-
ваниями [10].  Pythium spp., развиваясь
при более низкой температуре по срав-
нению с другими грибами, вызывающими
гниль, способствует ослаблению растений
и колонизации их другими патогенами.
Полегание сеянцев приводит к экономи-
ческим потерям и ущербу для производ-
ства, поэтому необходимо проводить про-
филактические и истребительные меры
борьбы с возбудителями болезни, осо-
бенно при прогнозе влажной и холодной
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погоды в период формирования всходов
или планировании посева в пониженных
местах с застоем воды. Для разных групп
возбудителей полегания сеянцев требу-
ются специализированные препараты.
Так, действующее вещество металаксил
контролирует только оомицетов и неэф-
фективен против других патогенов, напри-
мер, Fusarium spp. [11]. Для борьбы с пи-
тиевыми грибами применяют также пре-
параты с действующими веществами про-
памокарб [8] и мефеноксам [12, 13]. Об-
наружение патогенов имеет решающее
значение для снижения рисков и повыше-
ния биобезопасности растений [1-3].

Цель исследования – выявление
питиевых грибов в почвах лесных питом-
ников открытого грунта.

Объекты и методы. Объектами ис-
следования являлись питомники открыто-
го грунта Северо-таежного лесного рай-
она, Карельского таежного лесного рай-
она, Балтийско-Белозерского таежного
лесного района, Двинско-Вычегодского
таежного лесного района. Всего обследо-
вано 10 питомников, 41 поле, 123 почвен-
ных образца.  Почвенные пробы отбира-
ли согласно ГОСТ Р 58595-2019.

Выявление питиевых грибов в почвах
проводили методом приманок. Согласно

В.А. Чулкиной, Е.Ю. Тороповой, Г.Я. Сте-
цову и др. [13], питиевые грибы избира-
тельно переходят на такие ловушки, как
плоды огурца, груши, яблони. Приманкой
являлись простерилизованные с поверх-
ности плоды огурца, погруженные напо-
ловину во влажные почвенные образцы.
Качественный метод выявления был выб-
ран в связи с медленным ростом гриба
на обычных питательных средах и легко
вытесняется быстро растущими несовер-
шенными грибами [13]. В 200 мл стакане
отвешивали по 50 г почвы, увлажняли по-
чву до 70 % от полной влагоемкости и по-
мещали стерильные кусочки очищенного
свежего огурца размером 2х2х2 см. Инку-
бировали при температуре 24°С. Грибы
рода Pythium выявляли по наличию бело-
го войлочного мицелия на 3-и сутки после
закладки в условия влажной камеры [13].
Влажную камеру создавали путем поме-
щения стаканов с влажной почвой и огур-
цом в плотный пакет, перегиб которого
сверху закрепляли скрепками. Экспери-
мент проводили в 3-разовой повторности.

Степень обрастания мицелием образ-
цов огурца подразделяли на 4 категории:
отсутствие, слабое, среднее, сильное
(рис.1).

Рисунок 1. Степень обрастания мицелием кусочков огурца: А – отсутствие; Б – слабое;
В – среднее; Г – сильное
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Результаты исследований. Питие-
вые грибы выявлены в почвах всех рас-
сматриваемых постоянных лесных питом-
никах открытого грунта. Грибы рода
Pythium не обнаружены в почвах времен-
ных питомников. Постоянные питомники
данного региона имеют давнюю историю.
В советский период осуществлялся полив
посевов. Питомники создавались вблизи
водоемов или были созданы искусствен-
ные водоемы. Применение для полива
застойной воды из непроточных водо-
емов является причиной попадания спор
питиевых грибов [3, 15]. В постоянном
питомнике открытого грунта при выращи-

вании сеянцев на грядах с торфянистой
почвой сильной степени разложения и
регулярном поливе в 50 % случаев отме-
чается сильное обрастание мицелием
Pythium spp. экспериментальной ловушки,
в 34 % – среднее, в остальных случаях –
малое.

Отмечается тенденция увеличения
встречаемости более интенсивного обра-
стания мицелием питиевых грибов экспе-
риментальных ловушек в образцах почвы
из постоянных питомников открытого
грунта Карельского таежного лесного рай-
она и Балтийско-Белозерского лесного
района (рис. 2).

Рисунок 2. Встречаемость разной интенсивности обрастания ловушек мицелием
питиевых грибов в почвах разных лесных районах

Причем данное распределение обус-
ловлено большим количеством проводи-
мых технологических операций. Так, в по-
стоянных питомниках открытого грунта
Северо-таежного лесного района количе-
ство технологических операций на пер-
вом году выращивания сеянцев, в сред-
нем, составляет 12; Карельского таежно-
го лесного района – 28; Балтийско-Бело-
зерского лесного района – 33; Двинско-
Вычегодского – 11.

Механический состав почв оказыва-
ет влияние на степень обрастания мице-
лием питиевых грибов образца – ловуш-
ки (рис. 3). Чем легче механический со-
став почв, тем меньше степень обраста-
ния мицелием кусочков огурца. Если раз-

ной интенсивности обрастания присвоить
баллы от 1 до 4, то сила влияния механи-
ческого состава почв на данный показа-
тель умеренная значимая (K2 = 0,25±0,03;
F = 7,2 при  F

0,01 
= 4,1).

Срок выращивания сеянцев не влия-
ет на уровень интенсивности обрастания
образцов огурца мицелием питиевых гри-
бов. На почвах с выращиванием однолет-
них сеянцев отсутствие обрастания лову-
шек мицелием Pythium spp. отмечается в
14 % случаев, слабое – 48 %; среднее –
24 %; сильное обрастание – в 14 % слу-
чаев. На почвах при выращивании двулет-
них сеянцев слабое обрастание мицели-
ем питиевых грибов образцов огурца от-
мечается в 55 % случаев, сильное – 45%;
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Рисунок 3. Встречаемость разной интенсивности обрастания ловушек мицелием
питиевых грибов на почвах разного механического состава

на почвах при выращивании трехлетних
сеянцев отсутствие обрастания в 18 %
случаев, слабое – 43 %, среднее – 30 %,
сильное – 9 %.

Заключение. В почвах всех обследо-
ванных постоянных лесных питомников
открытого грунта обнаружены питиевые
грибы. В почвах временных лесных пи-
томников грибы рода Pythium не выявле-
ны. Механический состав почв оказыва-
ет умеренное значимое влияние на сте-
пень обрастания мицелием питиевых гри-
бов ловушки – кусочка огурца. Лесной
район и срок выращивания сеянцев не
влияет на данный показатель.
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