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Аннотация. В статье представлены результаты исследований продуктивности  пше-
ницы и тритикале при двуукосном использовании. Целью исследования являлось выявле-
ние влияния количества скашиваний на продуктивность сортов яровых пшеницы и тритика-
ле при возделывании по паровому и зерновому предшественникам. Задачами – оценка уро-
жайности зеленой массы и зерна; вклад двуукосного использования в сбор зерновых еди-
ниц сортов пшеницы и тритикале. Исследования проводились в 2021-2023 гг. на опытном
поле кафедры растениеводства в учебном научном производственном центре «Борский»
Сухобузимского района Красноярского края, расположенном в лесостепной зоне. Площадь
каждого варианта опыта 96-112 м2. Двуукосное использование представляет из себя полу-
чение двух урожаев за один период вегетации – урожай зеленой массы, а после отрастания
новых побегов на растении – урожай зерна. Учет урожайности зеленой массы осуществля-
ли в фазу выхода в трубку взвешиванием всей массы с учетной площади делянки. Учет
урожая зерна проводили прямым комбайнированием в фазу восковой – полной спелости в
четырехкратной повторности. В результате проведенных исследований установлена целе-
сообразность двуукосного использования сортов пшеницы и тритикале. В условиях Крас-
ноярской лесостепи при двуукосном использовании сорта пшеницы Рикс, Тюменская 29 и
сортообразцы тритикале Эритроспермум 56/314, Эритроспермум 57/405, Эритроспермум
94/11-19, Эритроспермум 112/10-20 способны формировать два урожая за один период ве-
гетации – урожай зеленой массы и урожай зерна, при этом прибавка сбора зерновых еди-
ниц по пару составляла к одному укосу 37,1 %, по зерновым – 42,8 %. Наибольшую урожай-
ность при возделывании по пару формирует сорт Тюменская 29, по зерновому предшествен-
нику – Эритроспермум 56/314. По пару прибавки сбора зерновых единиц при двуукосном
использовании к контролю одному укосу составили от 87,7 % у Эритроспермум 56/314 до
11,8 % у Эритроспермум 94/11-19. По зерновому предшественнику прибавки сбора зерно-
вых единиц при двуукосном использовании к контролю одному укосу составили от 88,3 %
у Эритроспермум 57/405 до 11,8 % у сортообразца у Эритроспермум 94/11-19.

Ключевые слова: одноукосное использование, двуукосное использование, пшеница,

тритикале, урожайность зеленой массы, урожайность зерна, сбор зерновых единиц.
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Abstract. The article deals with the results of the research of the productivity of wheat and
triticale varieties with double-crop use. The aim of the study was to identify the effect of the number
of mowing on the productivity of spring wheat and triticale varieties when cultivated after fallow and
grain predecessors. The objectives were to assess the yield of green mass and grain; the impact
of double-crop use to the picking of grain of wheat and triticale varieties. The research was carried
out in 2021-2023 in the experimental field of the Department of Crop Production at the educational
scientific production center “Borsky” of the Sukhobuzimsky district of the Krasnoyarsk Territory,
that is located in the forest-steppe zone. The area of each experimental ground was 96-112 m2.
Double-crop use presupposes obtaining of two harvests in one growing season – a yield of green
mass, and after the growth of new shoots on the plants - a grain yield. Recording of the yield of the
green mass was carried during the period of stem-extension stage be weighing all amount of the
mass picked up from the total area of an experimental plot.  Grain yield was recorded by direct
combine harvesting during the phase of waxy – full ripeness in fourfold repetition. As the result of
the conducted research, expediency of the double-cut use of wheat and triticale varieties was
found out. Under the conditions of the Krasnoyarsk forest-steppe, with the double-cut use of wheat
varieties of Riks, Tyumenskaya 29 and triticale Erythrospermum 56/314, Erythrospermum 57/405,
Erythrospermum 94/11–19, Erythrospermum 112/10-20, it is possible to form two yield gatherings
in one growing season - a harvest of the green mass and a grain harvest; in addition, the increase
of the grain units gathering after fallow predecessor was 37.1% to one mowing, after grain
predecessors – 42.8 %. The highest yield when cultivated by fallow the Tyumenskaya 29 variety
formed, by the grain predecessor – Erythrospermum 56/314. By fallow, the increase of grain units
gathering with double-cut use in comparison to control with one-cut use ranged from 87.7% in
Erythrospermum 56/314 to 11.8% in Erythrospermum 94/11-19. By the grain predecessor, the
increase of gathering of grain units with the double-cut use when compared to the control one-cut
use ranged from 88.3% in Erythrospermum 57/405 to 11.8% in the varietal in Erythrospermum
94/11-19.

Keywords: single-crop use, double-crop use, wheat, triticale, yield of green mass, grain yield,
picking of grain units.

Введение. Проблема повышения
продуктивности кормовых культур, глав-
нейшим критерием которой является
энергопродуктивность, является весьма
актуальной. Для получения сбалансиро-
ванных рационов, удовлетворяющих фи-
зиологическим потребностям животных,
необходимы инновационные экологичес-
ки чистые технологии возделывания. Та-
кой технологией является двуукосное ис-
пользование [1, 2, 3, 4]. Двуукосное ис-
пользование яровых зерновых культур
позволяет получить больше экологически
чистой продукции с единицы площади без
дополнительных затрат на средства ин-

тенсификации [5, 6, 7]. Пшеница является
самой распространенной культурой в Рос-
сии и помимо продовольственных целей
широко используется на корм – зерно в
составе комбикормов, зеленая масса –
в чистом виде и в смесях [8, 9]. На эф-
фективность производства зерна и зеле-
ной массы пшеницы и тритикале оказы-
вают влияние условия выращивания.
В лесостепи Красноярского края, терри-
тория которого характеризуется экстре-
мальными климатическими условиями,
резкой сменой температур и в целом до-
минированием экстремальных факторов,
повышение устойчивости сельского хо-
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зяйства предполагает более рациональ-
ное и активное использование адаптив-
ного потенциала зерновых культур и тех-
нологий их возделывания, а также повы-
шение устойчивости агроландшафтов [10,
11, 12]. Двуукосное использование позво-
ляет получать продукцию как на продо-
вольственные, так и на кормовые цели.
Двуукосное использование было иссле-
довано А.А. Грязновым [13] на сортах
ярового ячменя. Дата уборки ячменя в
случае повторного использования на зер-
но смещается по отношению к контролю
на 10-12 дней позже.

Внедрение в производство двуукосно-
го использования сортов яровых пшени-
цы и тритикале позволит повысить про-
дуктивность и урожайность за счет роста
биологической составляющей, благодаря
двум укосам можно получить двойной уро-
жай за один вегетационный период, уро-
жай зеленой массы и урожай зерна [14,
15]. В этой связи мы считаем, что резер-
вом увеличения продуктивности яровых
пшеницы и тритикале является двукрат-
ное скашивание одного посева. Способ-
ность формировать второй урожай в
виде зерна сортами пшеницы и тритика-
ле в Сибири остается неизученной.

Цель исследования – установить
влияние количества скашиваний на про-
дуктивность сортов яровых пшеницы и
тритикале при возделывании по парово-
му и зерновому предшественникам. Зада-
чи: 1. оценить урожайность зеленой мас-
сы и зерна; 2. выявить вклад двуукосно-
го использования в сбор зерновых еди-
ниц сортов пшеницы и тритикале.

Объекты и методы. Исследования
проводили в 2021-2023 гг. на опытном
поле кафедры растениеводства в УНПЦ
«Борский» Сухобузимского района Крас-
ноярского края в лесостепной зоне. По-
чва опытного участка представлена чер-
ноземом выщелоченным. Площадь каж-
дого варианта опыта 96-112 м2, способ
посева – рядовой. Предшественниками
служили чистый пар и зерновые культуры.
Посев проводили во вторую декаду мая.
Двуукосное использование осуществляли
путем скашивания зеленой массы сортов

пшеницы и тритикале в фазу выхода в
трубку, а после их отрастания и формиро-
вания урожая зерна – его уборку. Урожай-
ность зеленой массы определяли сплош-
ным способом, взвешиванием всей мас-
сы с учетной площади делянки. Учет уро-
жая зерна проводили прямым комбайни-
рованием  в фазу восковой – полной спе-
лости. Повторность – четырехкратная.
Одноукосное использование – это техно-
логия возделывания пшеницы и тритика-
ле на зерно. Учеты, наблюдения проводи-
лись по методике ВНИИ кормов им. В.Р.
Вильямса [16]. Расчет сбора зерновых
единиц – по данным сельскохозяйствен-
ного энциклопедического словаря. Коэф-
фициент перевода зерна пшеницы и три-
тикале в зерновые единицы составляет
1,00, зеленой массы этих культур – 0,14
[17]. Для исследования были взяты сор-
та пшеницы и сортообразцы тритикале,
перспективные для двуукосного исполь-
зования (табл. 1). Далее в работе для
обеих культур используем понятие “сорт”.
В качестве контроля при оценке продук-
тивности брали одноукосное использова-
ние, при оценке урожайности зелёной мас-
сы и зерна – сорт пшеницы Рикс.

Погодные условия лет исследований
отличались друг от друга и от средней
многолетней величины. Самым благопри-
ятным был 2020 г. – сумма осадков и тем-
ператур вегетационного периода превы-
шала норму. Сумма температур за май-
сентябрь 2020 г. составляла 2299 0С при
норме 1998 0С. Годовая сумма осадков
составляла 378 мм при норме 247 мм.
Гидротермический коэффициент 2021 г.
составлял 1,02, 2022 г. – 1,14, 2023 г. –
1,00, что характеризует их как недостаточ-
но увлажненные. Кроме того, годы иссле-
дований отличались неравномерным рас-
пределением осадков по месяцам веге-
тационного периода. В целом, 2021 г. был
теплым, отличался дефицитом осадков в
мае, июне, июле и сентябре и избыточным
увлажнением в июле; 2022 год был уме-
ренно теплым и недостаточно увлажнен-
ным, с неравномерным распределением
осадков и их максимумом во вторую по-
ловину периода вегетации. Вегетацион-
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ный период 2023 года был жарким и не-
достаточно увлажненным, за исключени-
ем сентября, сумма осадков которого
существенно превосходила норму.

Результаты исследования. Уро-
жайность зеленой массы зависела от по-
годных условий, сорта и предшественни-
ка. Максимальная урожайность зеленой
массы получена в 2022 г., по паровому
предшественнику, в среднем, она состав-
ляла 17,5 т/га, по зерновому – 13,6 т/га.

Самую высокую урожайность зеленой
массы показал по пару сорт пшеницы
Рикс, взятый за контроль – 18,61 т/га. По
зерновым превосходила контроль Рикс,
по урожайности зеленой массы тритика-
ле Эритроспермум 56/314 на 0,44 т/га, в
среднем, за 2021-2023 гг.

При возделывании по пару более вы-
сокую урожайность зерна в сравнении с
контролем сортом Рикс при двуукосном
использовании показали все исследуемые
сорта, за исключением Эритроспермум 57/
405 – 4,44 – 6,07 т/га. При возделывании
по зерновому предшественнику все иссле-
дуемые сорта тритикале превосходили
контроль Рикс на 0,22 – 0,94 т/га. Стоит
отметить более высокую урожайность зер-
на сортов Рикс, Эритроспермум 57/405 и
Эритроспермум 112/10-20 по зерновому
предшественнику в сравнении с паровым.
Урожайность зерна перечисленных сортов
при возделывании по зерновым была
выше, чем по пару, на 0,91; 1,91 и 0,23 т/га
соответственно. Это связано с биологи-
ческими особенностями сортов, которые
лучше раскрывают потенциал урожайнос-
ти на экстенсивном фоне.

Урожайность зерна пшеницы и тритика-
ле при одноукосном использовании была
выше, чем при двуукосном, при возделыва-
нии по пару, в среднем, на 0,3 т/га. При воз-
делывании по зерновому предшественни-
ку урожайность зерна при двуукосном ис-
пользовании превышала одноукосное на
0,47 т/га. Это связано с полегаемостью
сортов пшеницы и тритикале при одноукос-
ном использовании и потерями зерна. При
одноукосном использовании сорта пшени-
цы Рикс и Тюменская 29 имеют большую
высоту растения, формируют стебель, ме-

нее устойчивый к полеганию в сравнении с
двумя укосами, так как влагообеспечен-
ность периода вегетации в Красноярском
крае лучше, чем в Тюменской области, для
которой рекомендованы данные сорта.
В целом, полегание обусловлено большей
высотой растения при одном укосе. При
двух укосах стебель отрастает на меньшую
высоту, растение сильнее кустится, что и по-
зволяет ему формировать более высокую
урожайность.

При одном укосе более высокая уро-
жайность исследуемых сортов пшеницы
и тритикале получена при возделывании
по пару, в среднем, она составляла 4,85
т/га при аналогичном показателе зерново-
го предшественника 4,19 т/га. По предше-
ственнику пар превосходили контроль Рикс
по урожайности зерна при одноукосном
использовании сортообразцы Эритрос-
пермум 94/11-19 и Эритроспермум 112/10-
20 на 1,7 и 0,22 т/га, в среднем, за годы
исследований. По предшественнику зерно-
вые контроль Рикс превосходили по уро-
жайности зерна все исследуемые сорта,
за исключением Эритроспермум 57/405.

Для эквивалентного измерения раз-
личных видов продукции нами были ис-
пользованы зерновые единицы. Зерно-
вые единицы при одноукосном использо-
вании представляют из себя урожайность
зерна, при двуукосном – сумму зерновых
единиц зеленой массы и зерна. По зерно-
вым единицам при возделывании по пару
по всем сортам получены прибавки при
двуукосном использовании к контролю
одному укосу. Наибольшие прибавки по-
лучены у тритикале сорта Эритроспермум
56/314 – 3,42 т/га и пшеницы сорта Тю-
менская 29 – 2,52 т/га (табл. 1).

Больший сбор зерновых единиц при
двуукосном использовании обеспечивали
также сорта пшеницы и тритикале при воз-
делывании по зерновому предшественни-
ку, за исключением Тюменской 29. Наи-
большие прибавки по зерновому предше-
ственнику показали образцы тритикале
Эритроспермум 57/405 – 2,73 т/га, или
88,3 %, Эритроспермум 56/314 – 2,4 т/га,
или 55,9 % и пшеница сорта Рикс –
2,01 т/га, или 54,6 % (табл. 2, рис. 1).
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Таблица 1 – Влияние способа использования на сбор зерновых единиц сортов пшеницы
и тритикале, предшественник пар, 2021-2023 гг., т/га

Сорт, образец Один укос, 
зерно, 

зерновые 
единицы 

Два укоса, зерновые единицы ± к 
одному 
укосу 

зеленая 
масса 

зерно сумма 

1. Рикс 4,97 2,61 3,54 6,15 1,18 
2. Тюменская 29 4,68 2,56 4,64 7,20 2,52 
3. Эритроспермум д. 56 (314) 3,90 1,77 5,55 7,32 3,42 
4. Эритроспермум д. 57 (405) 3,71 1,71 3,05 4,76 1,05 
5. Эритроспермум д. 94 (11-19) 6,67 1,39 6,07 7,46 0,79 
6. Эритроспермум д. 112(10-20) 5,19 1,63 4,44 6,07 0,88 
НСР 05 А сорт 0,18 0,06 0,12 0,14  
НСР 05 Б год 0,13 0,04 0,08 0,10  
НСР 05 А × Б 0,31 0,10 0,21 0,24  

 
Таблица 2 – Влияние способа использования на сбор зерновых единиц сортов пшеницы

и тритикале, предшественник зерновые, 2021-2023 гг., т/га

Сорт, образец Один укос, 
зерно, 

зерновые 
единицы 

Два укоса, зерновые единицы ± к 
одному 
укосу 

зеленая 
масса 

зерно сумма 

1. Рикс 3,68 1,24 4,45 5,69 2,01 
2. Тюменская 29 5,04 1,00 3,11 4,11 -0,93 
3. Эритроспермум д. 56 (314) 4,29 1,30 5,39 6,69 2,40 
4. Эритроспермум д. 57 (405) 3,09 0,86 4,96 5,82 2,73 
5. Эритроспермум д. 94 (11-19) 4,95 1,17 5,37 6,54 1,59 
6. Эритроспермум д. 112(10-20) 4,06 1,20 4,67 5,87 1,81 
НСР 05 А сорт 0,09 0,03 0,09 0,10  
НСР 05 Б год 0,06 0,02 0,07 0,07  
НСР 05 А × Б 0,16 0,05 0,16 0,18  

 
При возделывании по пару прибавки

сбора зерновых единиц при двуукосном
использовании составляли от 87,7 % у

образцов тритикале Эритроспермум
56/314 до 11,8 % у Эритроспермум 94/11-19
(рис. 1).

Рисунок 1. Прибавки сбора зерновых единиц сортов пшеницы и тритикале
при двуукосном использовании, контроль один укос, %

Заключение. Таким образом, уро-
жайность зеленой массы зависела от сор-
та, погодных условий лет исследований и

предшественника. Урожайность зеленой
массы была выше при возделывании по
пару во все годы исследований. Наиболь-
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шая урожайность зеленой массы по пару
была у сортов Рикс и Тюмнская 29 – 18,61
и 18,27 т/га. При возделывании по зерно-
вому предшественнику лучшими по уро-
жайности зеленой массы были Эритро-
спермум 56/314 и Рикс – 9,29 и 8,85 т/га.

При возделывании по пару более вы-
сокую урожайность сорта пшеницы и три-
тикале показали при одноукосном исполь-
зовании. По зерновому же предшествен-
нику урожайность зерна при двуукосном
использовании превышала одноукосное.

В условиях Красноярской лесостепи
при двуукосном использовании сорта пше-
ницы Рикс, Тюменская 29 и образцы три-
тикале Эритроспермум 56/314, Эритро-
спермум 57/405, Эритроспермум 94/11-
19, Эритроспермум 112/10-20 способны
формировать два урожая за один пери-

од вегетации – урожай зеленой массы и
урожай зерна, при этом прибавка сбора
зерновых единиц по пару составляла к
одному укосу 37,1%, по зерновым –
42,8%.

Выявлен положительный вклад дву-
укосного использования в сбор зерновых
единиц сортов пшеницы и тритикале. По
паровому предшественнику прибавки сбо-
ра зерновых единиц при двуукосном ис-
пользовании к контролю одному укосу со-
ставили от 87,7 % у Эритроспермум
56/314 до 11,8 % у Эритроспермум 94/11-19.
По зерновому предшественнику прибав-
ки сбора зерновых единиц при двуукосном
использовании к контролю одному укосу
составили от 88,3 % у Эритроспермум
57/405 до 11,8 % у сортообразца  Эрит-
роспермум 94/11-19.
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