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Аннотация. Разработка мер по преодолению устойчивости микроорганизмов к анти-
бактериальным препаратам является актуальной и в настоящее время находится на пер-
вом плане как в здравоохранении, так и в ветеринарной медицине в связи с тем, что рост
устойчивости бактерий к противомикробным препаратам приводит к сокращению возмож-
ностей лечения, увеличению заболеваемости и смертности. Цель исследования – изучить
влияние некоторых факторов растительного происхождения на чувствительность бактерий
рода Proteus к антимикробным препаратам. Оценку влияния факторов на чувствительность
к антимикробным препаратам проводим путем соинкубирования взвеси культуры, выра-
щенной на мясопептонном бульоне, с изучаемым фактором. Сравнивали значения резуль-
татов чувствительности к антибиотикам у культур  рода Proteus до и после взаимодействия
с фактором. При изучении чувствительности энтеробактерий рода Proteus к антимикроб-
ным препаратам, выделенным из биоматериала от телят с признаками желудочно-кишеч-
ных заболеваний, установлена резистентность к десяти из двенадцати изучаемых анти-
микробных препаратов. Растительные лекарственные средства – корки граната, черемухи
плоды, соплодия ольхи, трава тысячелистника обыкновенного, корень горца змеиного – не
оказывают значительного влияния на изменение антибиотикочувствительности у бактерий
рода Proteus. Наблюдались незначительные отклонения в 1,01-1,28 раза. Рекомендуем их
применение при заболеваниях желудочно-кишечного тракта, учитывая их известное в на-
родной медицине симптоматическое действие. Полученные результаты подтверждают не-
обходимость лабораторных исследований, включающих идентификацию возбудителя и обя-
зательное изучение антибиотикограммы для выбора тактики лечения заболевания. Поиск
других средств для преодоления антибиотикорезистентности у энтеробактерий рода Proteus
и способов повышения эффективности профилактических мероприятий против заболева-
ний новорожденных телят с симптомокомплексом диареи свою актуальность не теряют.
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Assessment of antibiotic susceptibility at Proteus isolated from calves with signs
of gastrointestinal diseases and the effect of some plant-based medicines on it
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Abstract. Elaboration of measures to overcome the resistance of microorganisms to
antibacterial drugs is relevant, and currently it is urgent both in healthcare and in veterinary medicine.
It is so due to the fact that the growth of bacterial resistance to antimicrobial drugs leads to a
reduction of treatment options, increase of morbidity and mortality. The aim of the research is to
study the effect of certain factors of plant origin on the sensitivity of bacteria of the genus Proteus
to antimicrobial drugs. The assessment of the influence of factors on sensitivity to antimicrobial
drugs is carried out by incubating a suspension of a culture grown in a meat-infusion broth with the
studied factor. The values of the results of antibiotic sensitivity in cultures of the genus Proteus
were compared before and after interaction with the factor. When studying the sensitivity of
enterobacteria of the genus Proteus to antimicrobial drugs isolated from biomaterial of calves with
signs of gastrointestinal diseases, resistance to ten out of the twelve antimicrobial drugs studied
was established. Plant-based medicines: pomegranate peel, bird cherry fruit, alder tree collective
fruit, yarrow herb, snakeweed root do not significantly affect the change in antibiotic susceptibility
at bacteria of the genus Proteus. Minor irregularities of 1.01-1.28 times were observed. The usage
of these medicines is recommended for gastrointestinal diseases, taking into account their
symptomatic effect known in alternative medicine. The obtained results confirm the necessity of
laboratory studies including identification of the pathogen and mandatory examination of the antibiotic
susceptibility pattern to choose the disease treatment strategy. The search for other means to
overcome antibiotic resistance in bacteria of the genus Proteus, and ways to increase the
effectiveness of preventive measures against diseases of newborn calves with a symptom complex
of diarrhea remains relevant.

Keywords: Proteus, antibiotic susceptibility, plant-based medicines, gastrointestinal diseases.

Введение. Желудочно-кишечные за-
болевания новорожденных телят с симп-
томокомплексом диареи широко распро-
странены и препятствуют успешному раз-
витию животноводческой отрасли. В зна-
чительной степени от болезней органов
пищеварения страдает молодняк крупно-
го рогатого скота. Данная патология вле-
чет за собой большой экономический
ущерб, причиняемый животноводческим
хозяйствам, который складывается из
расходов, выделяемых на лечение живот-
ных, от непосредственного падежа и сни-
жения привесов у теленка [1, 2].

Заболевания пищеварительной систе-
мы у телят обычно проявляются в пер-
вые дни жизни по причине того, что энте-
робиоценоз в этот период подвержен
ряду неблагоприятных факторов [3].

В настоящее время желудочно-кишеч-
ные болезни рассматривается как про-

цесс многофакторный, в котором боль-
шое значение имеет инфекционная со-
ставляющая. В большинстве случаев от
телят с симптомокомплексом диареи вы-
деляют ассоциации энтеробактерий, и
заболевание приобретает характер сме-
шанной кишечной инфекции. Бактерии
рода Proteus зачастую играют главную
роль в данном вопросе [3, 4].

Наиболее часто выделяемые виды
протея – Proteus vulgaris  и Proteus
mirabilis. Их преобладание отрицательно
сказывается на здоровье молодняка.
А на фоне проблемы лекарственной ус-
тойчивости возникают заболевания, труд-
но поддающиеся лечению  [5-7].

Особенно восприимчивы к протейной
инфекции телята первых трех недель жиз-
ни [8, 9].

Проблема антибиотикорезистентнос-
ти  в настоящее время находится на пер-
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вом плане как в здравоохранении, так и в
ветеринарной медицине в связи с тем, что
рост устойчивости бактерий к противомик-
робным препаратам приводит к сокраще-
нию возможностей лечения, увеличению
заболеваемости и смертности. Серьез-
ность и масштабы этой проблемы возра-
стают [6, 10, 11].

По мнению Корсун В.Ф. (с соавт.), в
борьбе с антибиотикорезистентностью
шире должны применяться средства ра-
стительного происхождения. Растения не
могут конкурировать с антибиотиками,
однако их применение совместно с анти-
биотиками способствует более быстрой
ликвидации инфекции. Многие из средств
растительного происхождения обладают
противомикробным и противовоспали-
тельным действием, а также предупреж-
дают осложнения, возникающие при при-
менении антибиотиков, защищают слизи-
стые оболочки желудочно-кишечного трак-
та, печень, почки и другие органы от по-
вреждения [12].

Разработка мер по преодолению ус-
тойчивости микроорганизмов к антибак-
териальным препаратам довольно акту-
альна. Предполагаем, что некоторые ле-
карственные средства растительного
происхождения, применяемые в народной
медицине, могут оказать влияние на ре-
зистентность микроорганизмов к антибак-
териальным препаратам.

Цель исследования: изучить влияние
некоторых факторов растительного про-
исхождения на чувствительность бакте-
рий рода Proteus к антимикробным пре-
паратам.

Условия и методы исследования.
Исследования выполнены в отделе мик-
робиологии, вирусологии и иммунологии
ФГБНУ ДальЗНИВИ. Объект исследова-
ний – культуры бактерий рода Proteus,
выделенные от телят с признаками ост-
рых кишечных расстройств.

Чувствительность к антимикробным
препаратам изучали диско-диффузион-
ным методом с использованием стандар-
тных коммерческих дисков с антибиоти-
ками на среде Мюллера-Хинтона в соот-
ветствии с МУК 4.2.1890-04 «Определе-

ние чувствительности микроорганизмов к
антибактериальным препаратам». Ряд
антимикробных препаратов включал пре-
параты группы пенициллинов/или их в ком-
бинации (ампициллин, амоксициллин/ кла-
вуналовая кислота), аминогликозидов
(стрептомицин,  гентамицин), фторхиноло-
нов (норфлоксацин, ципрофлоксацин, ле-
вофлоксацин), тетрациклинов (доксицик-
лин), карбопенемов (имепенем) и цефа-
лоспоринов (цефтриаксон, цефиксим,
цефтазидим).

Для вероятного повышения результа-
тивности антимикробной терапии мы рас-
смотрели пять факторов (лекарственных
средств) растительного происхождения,
которые в народной медицине применя-
ют при желудочно-кишечных заболевани-
ях. В качестве изучаемых факторов были
выбраны корки граната, черемухи плоды,
соплодия ольхи, трава тысячелистника
обыкновенного, корень горца змеиного,
из которых готовили отвары или настои,
согласно общей фармакопейной статье,
непосредственно перед их применением.
Для этого в стеклянную посуду отмеряли
1 часть лекарственного сырья и 10 час-
тей дистиллированной воды, нагревали на
кипящей водяной бане (15 минут настои и
30 минут отвары), затем охлаждали при
комнатной температуре (45 минут настои
и 10-15 минут отвары), процеживали, ос-
татки сырья отжимали, и готовые вытяж-
ки доливали водой до требуемого объе-
ма.

Оценку влияния изучаемых факторов
на чувствительность к антимикробным
препаратам проводим путем соинкубиро-
вания взвеси культуры, выращенной на
мясопептонном бульоне, с изучаемым
фактором в условиях шейкер-инкубатора
при 370С 60 минут. Затем смесь центри-
фугировали при 3000 оборотов в минуту,
после чего культуру двукратно отмывали
физиологическим раствором и пересева-
ли на скошенный 3,6 % мясо-пептонный
агар. Отсеянные культуры после воздей-
ствия фактора инкубировали при темпе-
ратуре 370 С в течение 16–18 ч. с после-
дующим определением у изолятов чув-
ствительности к антимикробным препара-

Ветеринария и зоотехния



77

там [13]. Контролем служили значения
результатов чувствительности к антибио-
тикам у этих же штаммов, полученные без
влияния испытуемых факторов

Статистическую обработку результатов
исследований проводили, используя воз-
можности программы Microsoft Excel 2010.

Результаты исследований. Культу-
ры Proteus в целом были не чувствитель-
ны или слабо чувствительны к действию

антимикробных препаратов (табл. 1). В
отношении антибиотиков пенициллиново-
го ряда (ампициллин, амоксициллин в ком-
бинации с клавуналовой кислотой), фтор-
хинолонов (ципрофлоксацин, норфлокса-
цин, левофлоксацин), тетрациклины (док-
сицицклин), аминогликозидам (стрептоми-
цин, гентамицин) протеи проявляли пол-
ную устойчивость.

Таблица 1 – Чувствительность культур бактерий рода Proteus к антимикробным
препаратам (n=15)

Наименование 
препарата 

Диаметр зон 
задержки 

роста  
у культур 

Proteus, мм 
М±m 

Интерпретация значений диаметров зон задержки 
роста при определении чувствительности  

на среде Мюллера-Хинтона 
устойчивые, 

мм 
промежуточная 

чувствительность, 
мм 

чувствительные, 
мм 

Ампициллин 7,0±0,25 ≤ 13 14-17 ≥ 18 
Амоксициллин /    
клавуналовая 
кислота 

9,0±1,63 
≤ 13 14-17 ≥ 18 

Стрептомицин 7,6±0,49 ≤ 11 12-14 ≥ 15 
Гентамицин 10,0±1,75 ≤ 12 13-14 ≥15 
Ципрофлоксацин 6,8±0,48 ≤ 15 16-20 ≥ 21 
Левофлоксацин 13,0±1,94 ≤ 13 14-16 ≥ 17 
Норфлоксацин 8,5±1,38 ≤ 12 13-16 ≥ 17 
Доксициклин 6,8±0,30 ≤ 12 13-15 ≥ 16 
Имепенем 16,3±2,17 ≤ 13 14-15 ≥ 16 
Цефтриаксон 12,8±3,11 ≤ 13 14-20 ≥ 21 
Цефиксим 15,6±2,17 ≤ 15 16-18 ≥ 19 
Цефтазидим 18,5±2,51 ≤ 14 15-17 ≥ 18 
 

В отношении имепенема, препарата
из группы карбопенемов, в 83% случаев
выявлена высокая чувствительность.
Среднестатистические результаты интер-
претируются аналогично. В этой части
наши исследования согласуются с мнени-
ем Иванова Д.В. (2010), что, в частности
имепенем, обладает высокой фармаколо-
гической активностью в отношении ряда
условно-патогенных микроорганизмов со
множественной устойчивостью к антимик-
робным препаратам [14].

Цефалоспорины 3-го поколения про-
явили себя следующим образом. Средне-
статистические показатели по определе-
нию чувствительности показали, что все
Proteus были устойчивы к цефиксиму и
цефтриаксону, хотя до 15% культур име-

ли промежуточную или высокую чувстви-
тельность.  По отношению к цефтазиди-
му бактерии рода Proteus, в среднем,
имели высокую чувствительность. По
факту 50% культур – высокую чувстви-
тельность, 17% – промежуточную и 33%
были устойчивы к действию этого антибио-
тика.

До воздействия факторов раститель-
ного происхождения бактерии рода
Proteus были чувствительны только к
цефтазидиму и имепенему и резистентны
к цефиксиму, цефтриаксону, ципрофлок-
сацину, левофлоксацину, нофлоксацину,
гентамицину, стрептомицину, амоксицил-
лину в комбинации с клавуналовой кисло-
той, ампициллину, доксициклину.

Таким образом, выявлена резистент-
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ность к десяти из двенадцати изучаемых
препаратов.  Культуры, устойчивые к шес-
ти и более антибиотикам из десяти изуча-
емых, определяют как полирезистентные.

При изучении влияния факторов рас-
тительного происхождения на изменение
чувствительности бактерий рода Proteus

установлен незначительный рост чувстви-
тельности под воздействием на культуры
отвара плодов черемухи: резистентные
культуры стали обладать промежуточной
чувствительностью к стрептомицину и
цефиксиму (рис. 1).

Рисунок 1. Чувствительность к антимикробным препаратам  у энтеробактерий рода
Proteus до и после влияния факторов растительного происхождения

Примечание: амп – ампициллин, акк – амоксициллин/ клавуналовая кислота, стр – стрептомицин,
ген – гентамицин, цип – ципрофлоксацин, лфц – левофлоксацин, нор – норфлоксацин, док – доксициклин,
им – имепенем, цро – цефтриаксон, цфс – цефиксим, цаз – цефтазидим.

По отношению к цефтриаксону чув-
ствительность повысилась после влияния
на бактерии отвара гранатовых корок,
настоев соплодий ольхи, травы тысяче-
листника и корня горца змеиного – резис-
тентные культуры также проявили проме-
жуточную чувствительность. В отношении
цефтазидима  установлено снижение чув-
ствительности: после влияния отвара ко-
рок граната чувствительные к данному
антибиотику культуры стали резистентны-
ми; после влияния настоев соплодий оль-
хи, травы тысячелистника и корня горца
змеиного стали обладать промежуточной
чувствительностью.

Значительных колебаний чувстви-
тельности после воздействия факторов

растительного происхождения у протеев
не было. У отдельных культур в 50 % слу-
чаев чувствительность повышалась, но
весьма незначительно, в 1,01-1,27 раза,
в 6,6 % оставалась неизменной, в 41,6%
незначительно снижалась в 1,05-1,28 раза
и в 1,6% случаев снизилась в 1,80 раза.
Полученные данные не позволяют выя-
вить четкой закономерности влияния фак-
торов растительного происхождения на
антибиотикочувствительность у Proteus.

Обсуждение результатов. Резуль-
таты изучения антибиотикочувствительно-
сти бактерий рода Proteus к антимикроб-
ным препаратам  указывают, что иссле-
дуемые препараты утратили клиническую
эффективность, преобладающее  количе-
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ство штаммов резистентны к их действию.
Микроорганизмы, проявляющие резистен-
тность к антимикробным препаратам, про-
должительное время циркулируют среди
поголовья молодняка крупного рогатого.

Высокая степень антибиотикорезис-
тентности протеев является важной эко-
логической особенностью. Это определя-
ется сочетанием нескольких факторов.
Первичной экологической нишей, где воз-
можна генерация резистентных штаммов,
является желудочно-кишечный тракт чело-
века и животных. Оральное использова-
ние антибиотиков мало контролируется.
Затем устойчивые к антибиотикам штам-
мы протеев выделяются во внешнюю
среду, являясь источником генов лекар-
ственной резистентности [8].

В целом, грамотрицательные бакте-
рии более устойчивы, чем грамположи-
тельные, к антибактериальным агентам.
Эту «присущую от природы» относитель-
ную резистентность грамотрицательных
бактерий принято объяснять наличием в
их оболочке дополнительного барьера
проницаемости – внешней мембраны [15].

Высокая устойчивость к антибактери-
альным препаратам характеризует про-
теи как проблемного и опасного возбуди-
теля [5].

Заключение. Лекарственные сред-
ства растительного происхождения, а
именно корки граната, черемухи плоды,
соплодия ольхи, трава тысячелистника
обыкновенного, корень горца змеиного
не оказывают существенного влияния на
изменение чувствительности бактерий
рода Proteus к антимикробным препара-
там. Их применение при заболеваниях
желудочно-кишечного тракта на данном
этапе может ограничиваться известным
в народной медицине симптоматическим
действием.

Результаты проведенного экспери-
мента подтверждают необходимость ла-
бораторных исследований, включающих
идентификацию возбудителя и  изучения
антибиотикочувствительности для выбо-
ра тактики лечения заболевания; свиде-
тельствуют об актуальности поиска иных
средств по преодолению антибиотикоре-
зистентности у микроорганизмов рода
Proteus, а также способов повышения
эффективности профилактических мероп-
риятий против заболеваний новорожден-
ных телят с симптомокомплексом диареи,
в том числе по уничтожению возбудителя
во внешней среде.
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