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Аннотация. Решение проблем лесовосстановления невозможно без выращивания по-
садочного материала в лесных питомниках, потребность в котором возрастает с каждым
годом.  Кроме лесовосстановления посадочный материал востребован для рекультивации,
реконструкции, реставрации насаждений, озеленения, реализации климатических проек-
тов, создания карбоновых ферм.  Повысить выход сеянцев, устойчивых к экстремальным
факторам, сократить срок их выращивания возможно за счет применения биологически ак-
тивных веществ. Целью работы является оценка влияния биологически активных веществ
на рост сеянцев ели обыкновенной. Исследования проводили в северотаежном лесном
районе. На опытных площадках экспериментальных грядок, в отличие от контрольных, в
баковые смеси добавляли биологически активные препараты: Циркон, Эпин-Экстра, Си-
липлант, витамины. Эпин-Экстра и Циркон – взаимозаменяемые препараты. Эпин-Экстра
применяли при пониженных температурах и избыточном увлажнении, Циркон – при повы-
шенных температурах и недостатке влаги. Обработка сеянцев препаратами Эпин-Экстра и
Циркон способствовала более активному их росту при выполнении всех основных агротех-
нических приемов. Различие по высоте сеянцев, по сравнению с контролем, составило от
46 до 56 %; по диаметру – 20-38 %. При отсутствии эффективной борьбы с сорной расти-
тельностью действие биологически активных веществ не проявляется, а состояние сеян-
цев ухудшается. На площадке, зарастающей пыреем, доля здоровых сеянцев сокращается
на 17,6 %; 15, 4 % сеянцев характеризуется общим пожелтением хвои. Баковые смеси фун-
гицида, удобрения и стимулятора роста не вызывают ожога хвои ели.

Ключевые слова: сеянцы ели, лесные питомники, биологически активные препараты,
открытый грунт, высота, диаметр корневой шейки
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Abstract. The solution of forest restoration problems is impossible without growing planting
material in forest nurseries, and the need for planting material increases every year. In addition to
forest restoration, planting material is in demand for reclamation, reconstruction, restoration of
plantings, landscaping, implementation of climate projects, starting of carbon farms. It is possible
to increase the yield of seedlings resistant to extreme factors and reduce the period of their cultivation
by using biologically active preparations. The aim of the work is to assess the effect of biologically
active substances on the growth of seedlings of European spruce. The research was carried out in
the North taiga forest area. In the test areas of the experimental seed plots, by contrast with the
control ones, biologically active preparations were added to the tank mixtures: Zircon, Epin-Extra,
Siliplant, vitamins. Epin-Extra and Zircon are interchangeable preparations. Epin-Extra was used
at low temperatures and excessive humidity, Zircon - at elevated temperatures and insufficient
humidity. Treatment of seedlings with Epin-Extra and Zircon preparations contributed to their more
active growth when performing all basic agrotechnical techniques. The difference in the height of
seedlings compared to the control group ranged from 46 to 56%; in diameter – 20-38%. In the
absence of effective weed control, the effect of biologically active substances does not manifest
itself, and the condition of seedlings deteriorates. On a site overgrown with wheatgrass, the proportion
of healthy seedlings decreases by 17.6%; 15.4% of seedlings are characterized by a general
yellowing of needles. Tank mixtures of fungicide, fertilizers and growth stimulants do not cause
burning of spruce needles.

Keyword: spruce seedlings, forest nurseries, biologically active preparations, bare ground,
height, root collar diameter
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Введение. Проблемы лесовосста-
новления остаются актуальными в связи
с повышением интенсивности рубки, со-
кращением площади хвойных лесов [1].
Решение проблем лесовосстановления
невозможно без выращивания посадоч-
ного материала в лесных питомниках.
С каждым годом потребность в посадоч-
ном материале возрастает. Это обуслов-
лено расширением направлений его при-
менения. Кроме лесовосстановления он
востребован для рекультивации, реконст-
рукции, реставрации насаждений, озеле-
нения, реализации климатических проек-
тов, создания карбоновых ферм [2, 3, 4].

Повысить выход сеянцев, устойчивых к
экстремальным факторам, сократить
срок их выращивания возможно за счет
применения биологически активных ве-
ществ [5, 6]. Хорошие результаты по сти-
мулированию роста сеянцев показали
такие препараты, как Эпин и Циркон [7-
11], которые являются не только стиму-
ляторами роста, но и антистрессорами.
При этом важно оценить действие препа-
рата в комплексе с другими агротехничес-
кими мероприятиями.

Цель работы – оценка влияния биоло-
гически активных веществ Циркона и Эпин-
Экстра на рост сеянцев ели обыкновенной.
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Объекты и методы. Объектом ис-
следования являются сеянцы ели обык-
новенной первого и второго года выра-
щивания. Сеянцы выращивались в Севе-
ротаежном лесном районе на экспери-
ментальных грядах вблизи города Архан-
гельска. Почвы среднесуглинистые.

Опыт по испытанию биологически ак-
тивных препаратов заложен в 2022 году.
Сеянцы выращивали на грядах, вскопан-
ных вручную. Высота гряды составляет
15 см. При формировании гряд внесено
фоновое удобрение (N60P60K60). Распо-
ложение посевных строк поперечное. На
одной площадке 5 строк. Длина строк со-
ставляет 1 м. Расстояние между центра-
ми строк 20 см, между лентами (площад-
ками) – 40 см. Опытные и контрольные
площадки чередовали. Опыт проводили в
3-кратной повторности.  Строчки предва-
рительно проливали Фитоспорином (3 мл
на 100 мл воды). На погонный метр вы-
севали 1,8 г семян. Семена замачивали
в 0,25% растворе перманганата калия на
2 ч., затем подсушивали до сыпучего со-
стояния. Семена были посеяны
25.05.2022 г. Вместе с семенами рассы-
пали на 1 погонный метр посевной строки
1,32 г суперфосфата (Р20). Применяли
искусственную мульчу – тонкий спанбонд.
В течение вегетационного периода на
опытном участке периодически проводи-
лась прополка, полив. Проведено трех-
кратное опрыскивание фунгицидом Ра-
курс (0,8 мл/л).

Сроки проведения подкормок увязы-
вались с периодами максимальной по-
требности растений в биогенных элемен-
тах. Для сеянцев первого года интенсив-
ное поглощение азота, фосфора и калия
начинается в хвоевую фазу, когда проис-
ходит усиленное формирование ассими-
ляционного аппарата, начинается рост
осевого побега [12].

Применение биологически активных
веществ совмещалось с проведением
подкормки. Первая обработка была про-
ведена при прорастании сеянцев по се-
мядолям. Основными биологически ак-
тивными веществами являлись Эпин-Эк-
стра и Циркон. Применение препаратов

было обусловлено погодными условиями.
Применение Эпин-Экстра эффективно
при пониженных температурах и избыточ-
ном увлажнении. Циркон эффективен при
повышенных температурах и недостатке
влаги [13]. Действие Циркона усиливали
микроудобрением Силиплант. Также для
стимулирования ростовых веществ в ба-
ковую смесь добавляли витамины (В1,
В6, РР, С) [14]. При этом в баковую смесь
для обработки сеянцев добавляли фун-
гицид.

Система проведенных подкормок и
обработок стимуляторами в первый год
выращивания сеянцев ели (2022):

11.06.2022 – внекорневая подкормка
Эпин-Экстра (0,1 мл/л);

25.06.2022 – корневая подкормка
Карбамид (N60), внекорневая подкормка:
Циркон (0,1 мл/л) + Силиплант (4 мл/л) +
Тиамин (100 мг/л) + Пиридоксин (100 мг/л)
+ Никотиновая кислота (100 мг/л) + Аскор-
биновая кислота (100 мг/л);

09.07.2022 – корневая подкормка
Суперфосфат + Хлористый калий
(Р60К40), внекорневая подкормка: Цир-
кон (0,1 мл/л) + Силиплант (4 мл/л) + Тиа-
мин (100 мг/л) + Пиридоксин (100 мг/л) +
Никотиновая кислота (100 мг/л) + Аскор-
биновая кислота (100 мг/л);

25.07.2022 – корневая подкормка (по-
лив под корень) (Р60К40).

Система проведенных подкормок во
второй год выращивания сеянцев ели
(2023):

– 28.05.2023 – сухая корневая под-
кормка мочевиной между строчками;

– 17.06.2023 – внекорневая подкор-
мка мочевина (10,8 г/л) + Эпин-Экстра (0,3
мл/л);

– 07.07.2023 – внекорневая подкор-
мка удобрение Акварин для цветов
(20:20:20) (2г/л) + фунгицид Доктор Кроп
(4мл/л) + Эпин-Экстра (0,2 мл/л);

– 16.07.2023 – внекорневая подкор-
мка Цитовит (1 мл/л) + Циркон (0,1 мл/л);

– 31.07.2023 – внекорневая подкор-
мка удобрение Акварин Хвойное (8г/л) +
Эпин-Экстра (0,2 мл/л);

– 07.08.2023 – обработка фунгицидом
Топсин (5г/л) + Циркон (0,1 мл/л);
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– 02.09.2023 – обработка фунгицидом
Ракурс (0,8 мл/л) + Циркон (0,1 мл/л).

На контрольной площадке при выра-
щивании сеянцев подкормки проводили в
те же сроки, но не применяли биологичес-
ки активные вещества Эпин-Экстра, Цир-
кон, Силиплант и витамины.

Полив проводили по необходимости,
один раз в неделю или один раз в две не-
дели. С такой же частотой проводили руч-
ную прополку гряд.

Для определения биометрических по-
казателей в конце вегетационного сезо-
на (сентябрь) случайной выборкой отби-
рали до 100 сеянцев с пробной площад-
ки. В камеральных условиях измеряли
штангенциркулем диаметр стволика у шей-
ки корня с точностью до 0,1 мм; линейкой
– высоту сеянца с точностью до 0,1 см.

Обработку данных проводили с помо-
щью программ MS Excel 2007, Statistica
10.

Результаты исследований. При
одинаковой норме высева количество
сеянцев ели на погонном метре между
опытными и контрольными вариантами

значимо не различается, за исключением
третьей повторности (табл.). Третья опыт-
ная площадка, расположенная на краю
гряды, характеризуется быстрым зарас-
танием пыреем ползучим. К концу второй
недели после ручной прополки проектив-
ное покрытие пырея составляло 0,7, в то
время как на остальных площадках – 0,2
– 0,3.

Небольшое количество сеянцев на
погонном метре обусловлено образова-
нием на поверхности почвы корки, не-
смотря на наличие тонкого спанбонда,
полива. Корка и сорная растительность
способствуют полеганию сеянцев. При-
чем при ручном способе борьбы с корне-
вищными сорняками выдергиваются и
сеянцы. Так как почвы представлены
средним суглинком, весной второго года
отмечалось выжимание сеянцев.  Не-
смотря на проведенную оправку, часть
сеянцев погибла.

Применение биологически активных
веществ (Эпин-Экстра и Циркон) на 1-лет-
них сеянцах ели привело к значимому уве-
личению диаметра корневой шейки.

Таблица  – Параметры сеянцев ели на 1-й и 2-й год выращивания (сентябрь)

Номер повтор-
ности, год про-

израстания 

Показатель Опыт Контроль Достоверность 
различия   
(tst = 2,1) 

1 

1год 

Количество на 1 пг.м (шт.) 60±16,0 62±9,0 0,1 

Высота, см 4,6±0,08 4,3±0,07 2,8 

Диаметр корневой шейки, мм 0,9±0,01 0,8±0,01 7,1 

2 год 

Количество на 1 пг.м (шт.) 60±15,0 61±15,9 0,05 

Высота, см 11,7±0,29 8,0±0,16 11,2 

Диаметр корневой шейки, мм 1,8±0,03 1,5±0,03 7,1 

2 

1год  

Количество на 1 пг.м (шт.) 56±8,2 59±11,0 0,2 

Высота, см 4,1±0,07 4,0±0,06 1,1 

Диаметр корневой шейки, мм 0,8±0,01 0,7±0,01 7,1 

2 год  

Количество на 1 пг.м (шт.) 44±6,4 56±6,0 1,4 

Высота, см 10,9±0,33 7,0±0,20 10,1 

Диаметр корневой шейки, мм 1,8±0,04 1,3±0,03 10,0 

3 

1год  

Количество на 1 пг.м (шт.) 58±14,0 76±14,0 0,9 

Высота, см 4,0±0,07 4,0±0,04 0 

Диаметр корневой шейки, мм 0,8±0,01 0,7±0,008 7,1 

2 год 

Количество на 1 пг.м (шт.) 31±5,0 66±13,0 2,5 

Высота, см 6,8±0,21 8,0±0,20 4,1 

Диаметр корневой шейки, мм 1,4±0,04 1,4±0,02 0 

 



131

Лесное хозяйство

На второй год развития в опытном
варианте наблюдалось усиление роста
сеянцев по высоте, которая после пер-
вого года роста значимо не различалась
с контролем.  При обработке сеянцев
биологически активными препаратами
Эпин-Экстра и Циркон большая часть се-
янцев достигает нормативных размеров
на второй год выращивания (рис. 1).

На третьей опытной площадке дей-
ствие биологически активных препаратов
не выявлено. Высокая плотность корне-
вищ пырея ползучего в почве оказала не-
гативный эффект, который не только не

позволил реализовать действие биологи-
ческих активных препаратов, но и привел
к угнетению роста сеянцев. Высота сеян-
цев на третьей опытной площадке сокра-
тилась на 15 % (t = 4,1 при t

st
= 2,6 и p =

0,99). Диаметр шейки корня сеянцев ели
на третьей опытной площадке совпадает
с контролем. Несмотря на регулярную
прополку, ручной способ борьбы с пыре-
ем ползучим в процессе выращивания
сеянцев оказался неэффективным.
Борьба с многолетними сорняками долж-
на проводиться на паровом поле [15].

Рисунок 1. Распределение сеянцев по высоте на опытных и контрольных площадках

Обработка сеянцев препаратами
Эпин-Экстра и Циркон способствовала
более активному их росту при выполне-
нии всех основных агротехнических при-

емов (рис. 2). Различие по высоте сеян-
цев, по сравнению с контролем, состави-
ло от 46 до 56 %; по диаметру – 20-38 %.

Рисунок 2. Двулетние сеянцы, выращенные с: А – стимуляторами роста;
Б – без стимуляторов роста
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Доля здоровых сеянцев на погонном
метре достаточно стабильная – 95-99 %,
за исключением третьей площадки, харак-

теризующейся активным зарастанием
пыреем ползучим (рис. 3).

Рисунок 3. Представленность здоровых сеянцев второго года роста по площадкам

На всех площадках встречаются се-
янцы с красно-бурой хвоей в нижней час-
ти кроны – попытки развития фузариоза.
На 1-й и 2-й опытной площадке погибшие
сеянцы отсутствуют. На других площадках
их количество составляет от 0,9 до 1,2 %.
На третьей опытной и контрольной пло-
щадке встречаются сеянцы с отмершей
верхушечной почкой после первого года
роста и развитием перевершинивания и
многовершинности на втором годе роста
(1,4; 0,4 % соответственно). На третьей
опытной площадке 15,4 % сеянцев хвоя
имеет желтоватый оттенок. Побледнение
и желтоватый оттенок хвои сеянцев ука-
зывает на недостаток минерального пи-
тания, что также может быть вызвано ак-
тивным развитием корневищ пырея пол-
зучего в почве.

На площадках не отмечались сеянцы
с химическими ожогами хвои.

Заключение. Обработка сеянцев
биологически активными препаратами
Циркон и Эпин-Экстра в сочетании с аг-
ротехническими приемами способствова-
ла лучшему росту сеянцев ели. Обработ-
ка баковыми смесями удобрения, фунги-
цида, биологически активных веществ в
рассмотренных дозировках не вызывает
ожогов и угнетения роста растений. Вли-
яние биологически активных препаратов
на выживаемость и рост сеянцев снижа-
ется при заглушении сорняками, в частно-
сти пыреем ползучим. Бесполезно стиму-
лировать рост сеянцев ели биологически
активными препаратами при отсутствии
эффективной борьбы с сорной расти-
тельностью.
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