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Аннотация. Семенной материал ячменя в хозяйствах Республики Бурятия имеет не-
удовлетворительное качество, в основном, по содержанию семян сорных и культурных ра-
стений, в частности пшеницы. Анализ размерных характеристик семян ячменя и пшеницы
показывает, что мелкие семена пшеницы могут быть выделены из обрабатываемого мате-
риала на подсевном сите с продолговатыми отверстиями как мелкие примеси, а оставшие-
ся в нем семена данного засорителя могут быть выделены в зерноочистительной машине с
ячеистым цилиндром как короткие примеси. Путем анализа нормальных распределений
длины семян ячменя и пшеницы установлено, что при разделении зерновой смеси по мак-
симальной длине последней обеспечивается высокое качество обработки. Разработана
методика выбора размера ячеек цилиндра зерноочистительной машины для очистки се-
мян ячменя от коротких примесей (пшеницы). Размер ячеек цилиндра рекомендуется выб-
рать 1,10 – 1,25-кратным максимальной длины коротких примесей. Для окончательной очи-
стки семян от пшеницы в хозяйствах Республики Бурятия рекомендуется обработать их в
зерноочистительной машине с ячеистым цилиндром с размером ячеек 8,5 мм. Теоретичес-
кими и экспериментальными исследованиями обоснована технология очистки семенного
зерна ячменя от трудноотделимых примесей и методика выбора размера ячеек цилиндров
зерноочистительной машины для очистки семян ячменя от коротких примесей (пшеницы).

Ключевые слова: семена, очистка, подсевное сито, зерноочистительная машина с яче-

истым цилиндром.
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Abstract. The barley seed material on the farms of the Republic of Buryatia is of
unsatisfactory quality mainly due to the presence of seeds of weed and cultivated plants, in particularly
the presence of wheat grains. Analysis of the size features of barley and wheat seeds showed that
the smaller wheat seeds can be isolated from the sowing material on a pre-sowing sieve with
oblong holes as small impurities, and the remained seeds of this weed can be isolated in a grain
cleaning machine with a cellular cylinder as short impurities. After analyzing of the normal length
distributions of barley and wheat seeds, it was found out that during separating the grain mixture
according to the maximum length of the latter, the high quality of processing is ensured. A method
of selecting sizes of the cylinder cells of a grain cleaning machine for cleaning barley seeds from
short impurities (wheat) was developed. It is recommended to choose the size of the cylinder cells
equaled to 1.10 – 1.25 times of the maximum length of short impurities. For the final cleaning barley
seeds from the wheat grains on the farms of the Republic of Buryatia, it is recommended to process
them in a grain cleaning machine with a cellular cylinder with a cell size of 8.5 mm. The technology
of cleaning barley seed grains from hard-to-separate impurities and the method of choosing the
size of the cylinder cells of a grain cleaning machine for cleaning barley seeds from short impurities
(wheat) were proved by the theoretical and experimental studies.

Keywords: seeds, cleaning, seeding sieve, grain cleaning machine with a cellular cylinder.

Введение. В хозяйствах Республики
Бурятия высеваются семена неудовлет-
ворительного качества. Часть семенно-
го материала не отвечает требованиям
стандарта [1] по засоренности. Обработ-
ка семенного зерна на зерноочиститель-
ных агрегатах типа ЗАВ-20 с ячеистыми
цилиндрами с размером ячеек 5,0 и 9,5
мм [2] и по известной схеме на воздушно-
решетной машине и машине с ячеистыми
цилиндрами с размером ячеек 6,3 и 11,2
мм [3] не гарантирует получение высоко-
качественных семян.

На практике пшеница и овес отделя-
ются из зерна лишь частично. Отделение
овса и овсюга из зерна приведены в ра-
ботах [4, 5]. Установлено, что для отбора
длинных примесей необходимо пропус-
тить зерно через зерноочистительную
машину с ячеистым рабочим органом с
ячейками 11,2 мм.

Пшеница в семенах ячменя может
быть отнесена к короткой примеси, т. е.
данная примесь может быть выбрана из
обрабатываемого материала в зерноочи-

стительной машине с ячеистым цилинд-
ром как короткие примеси.

Известно, что изменение размеров
семян соответствует закону нормально-
го распределения, корреляция их разме-
ров достаточно высокая [6, 7]. Качествен-
ные показатели процесса отделения при-
месей из  зернового материала по попе-
речному размеру и максимальной длине
короткой примеси (пшеницы) могут быть
определены с учетом высокой корреля-
ции указанных размеров [8, 9].

Условия и методы исследований.
Поперечный размер компонентов зерна
определялся путем просеивания на сите с
продолговатыми отверстиями. Длину час-
тиц устанавливали путем измерения. По-
лученные данные обрабатывались мето-
дом статистической обработки [10, 11].

При фракционировании зерновой сме-
си по длине расчетным путем обеспечи-
вается высокая значительность отбора
данной примеси Е и доля готовой продук-
ции В (рис. 1).
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Рисунок 1. Изменение значительности отбора короткой примеси Е и доли готовой
продукции В в зависимости от длины l разделения зерна

Высокая значительность отбора при-
меси Е = 0,997 и доля готовой продукции
В = 96,1 % наблюдается при фракциони-
ровании зерновой смеси по максималь-
ной длине семян пшеницы (7,2 мм) (см.
рис. 1). Теоретическими исследованиями
необходимо обосновать размер ячеек,
обеспечивающий   разделение зерна по
максимальной длине коротких примесей
(7,2 мм).

Известно, что зерновки продолгова-
той формы теряют контакт с несущей по-
верхностью (ячейкой) в процессе пово-
рота вокруг своей нижней точки опоры, на
что, естественно, затрачивается опреде-
ленное время [12]. Процесс опрокидыва-

ния длинных (овсюга) и коротких зерен
(пшеницы) из ячеек цилиндра зерноочис-
тительной машины рассмотрен нами ра-
нее в работе [13]. Подобным образом
изучено опрокидывание семян ячменя и
короткой примеси (пшеницы) из ячеек ци-
линдров зерноочистительной машины.
Зоны отрыва длинных  (семян ячменя) и
коротких зерен (пшеницы) от несущей по-
верхности (ячеек) зерноочистительной
машины имеют расхождение в случае,
когда размер ячеек превышает макси-
мальную длину коротких зерен на 10-25%,

т. е. при их соотношении,  равном  � = 1,10
– 1,25 (рис. 2).

Рисунок 2. Изменение зон отрыва длинных и коротких зерен от несущей
поверхности (ячеек) в зависимости от диаметра ячейки d:

 – зона выпадения семян ячменя;    – зона выпадения семян пшеницы;   
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Обоснование процесса обработки
зерна осуществлялось с использованием
метода математического моделирования
[14, 15].

Таким образом, размер ячеек маши-
ны для отбора из семян ячменя коротких

примесей (пшеницы)  рекомендуется выб-
рать 1,10 – 1,25-кратным максимальной
длины указанных примесей.

Результаты исследований и их ана-
лиз. Распределение размеров семян и их
примесей приведено на рисунках 3 и 4.

Рисунок 3. Распределение поперечного размера семян и их примесей:
1 – ячмень; 2 – пшеница; 3 – овес

Рисунок 4. Распределение длины семян и их примесей:
 1 – ячмень; 2 – пшеница; 3 – овес

Мелкие семена овсюга, овса и пшени-
цы могут быть отобраны из обрабатыва-
емого материала на подсевном сите, а
оставшиеся в нем примеси – в  ячеистых
цилиндрах c ячейками 8,5 и 11,2 мм.

Для экспериментальных исследова-
ний было выбрано семенное зерно с  за-
соренностью пшеницей 622 шт/кг. После
обработки зерна на воздушно-решетной
машине и в цилиндре с ячейками 8,5 мм
обеспечивалось, в отличие от обработки
семян по существующей технологии, по-

лучение репродукционных семян по засо-
ренности. При этом значительность отбо-
ра данной примеси из семян составила
0,95, что на 0,26 выше, чем по существу-
ющей схеме.

Заключение. Разработана техноло-
гия очистки семенного зерна ячменя от
пшеницы, включающая обработку матери-
ала на воздушно-ситовой машине и в яче-
истом цилиндре с ячейками 8,5 мм. Раз-
работаны рекомендации по выбору раз-
мера ячеек зерноочистительной машины.
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Рекомендации. Для очистки семян
ячменя от пшеницы рекомендуется обра-
ботать их на воздушно-ситовой машине с

выделением на подсевном сите примеси
мелких семян и машине с ячеистыми ци-
линдрами с размером ячеек 8,5  мм.
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