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Аннотация. В статье приведены результаты исследований по клональному микрораз-
множению растений голубики топяной (Vaccinium uliginosum L.) форм, отобранных в местах
естественного произрастания в Архангельской и Вологодской областях, на этапе укорене-
ния in vitro с использованием росторегулирующих веществ (ИУК, Экогель). V. uliginosum –
хозяйственно ценный в пищевом и лекарственном отношении лесной ягодный вид, промыш-
ленные заготовки ягод которого в настоящее время не ведутся. V. uliginosum способен ус-
пешно произрастать на кислых болотных почвах. Плантационное выращивание лесных ягод-
ных растений на выработанных торфяных месторождениях способствует рациональному
использованию таких земель и восполнению природных запасов дикорастущих ягодников.
Для получения большого количества высосокачественного и генетически однородного по-
садочного материала ягодных растений с целью промышленного культивирования следует
использовать метод клонального микроразмножения. Необходимо совершенствование тех-
нологии клонального микроразмножения V. uliginosum для форм, произрастающих на севе-
ре европейской части России. При клональном микроразмножении количество (в среднем,
5,3–5,7 шт.), средняя длина (2,0–2,2 см) и суммарная длина (12,1–12,9 см) корней растений
V. uliginosum форм Архангельская и Вологодская существенно не изменялись в зависимос-
ти от повышения в питательной среде WPM концентрации ауксина ИУК от 0,5 до 1,0 мг/л.
Добавление в питательную среду препарата Экогель в концентрации 0,5 мг/л способство-
вало значительному увеличению количества (в среднем, в 1,6–1,7 раза) и суммарной длины
корней (в 2,6–3,1 раза) растений V. uliginosum форм северно-российского происхождения в
культуре in vitro.

Ключевые слова: голубика топяная, клональное микроразмножение, in vitro, ризогенез,
питательная среда, стимуляторы роста.
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Abstract. The article deals with the results of the studies on clonal micropropagation of bog
blueberry (Vaccinium uliginosum L.) plants, its forms selected in places of natural growth in the
Arkhangelsk and Vologda regions, at the rooting in vitro stage using growth-regulating drugs (IAA,
Ecogel). V. uliginosum is a forest berry species economically valuable in nutritional and medicinal
terms, but its industrial harvesting is not currently carried out. V. uliginosum is able to grow
successfully on acidic bog soils. Plantation cultivation of forest berry species on depleted peat
deposits contributes to the rational use of such lands and replenishment of natural reserves of wild
berries. To obtain a large amount of high quality and genetically homogeneous planting material of
berry plants for the purpose of industrial cultivation it is better to use the clonal micropropagation
method. It is necessary to improve the technology of clonal micropropagation of forms of V. uliginosum
growing in the North of the European part of Russia. The number (average 5.3–5.7 pcs.), the
average length (2.0–2.2 cm) and the total length (12.1–12.9 cm) of roots of Arkhangelskaya and
Vologodskaya forms of V. uliginosum during clonal micropropagation had not been changing
significantly depending on the increase of IAA auxin concentration from 0.5 to 1.0 mg/l in WPM
nutrient medium. The addition of the Ecogel preparation at a concentration of 0.5 mg/l to the nutrient
medium contributed to a significant increase in the number (by an average of 1.6–1.7 times) and
the total length of the roots (by 2.6–3.1 times) of V. uliginosum plants of Northern Russian origin
forms in vitro culture.

Keywords: bog blueberry, clonal micropropagation, in vitro, rhizogenesis, nutrient medium,
growth promoting drugs.
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Введение. Голубика топяная
(Vaccinium uliginosum L.) – один из наи-
более распространенных лесных ягодных
видов рода Vaccinium, встречающийся в
европейской части России, плоды которо-
го имеют высокую пищевую и лекарствен-
ную ценность, характеризуется значитель-
ным разнообразием полезных микро- и
макроэлементов, витаминов (особенно
витамина C и P-активных соединений) и
пектинов [1-4]. Однако из-за разбросанно-
сти и труднодоступности природных зарос-
лей промышленная заготовка ягод

V. uliginosum в настоящее время практи-
чески не ведется [5].

V. uliginosum является болотным ви-
дом и способен успешно произрастать на
кислых почвах, в частности на торфяни-
ках. При этом на сегодняшний день, по-
мимо рационального использования лес-
ных ягодных ресурсов (включая их повсе-
местное возобновление и эксплуатацию),
стоит вопрос рекультивации вышедших
из-под торфодобычи земель и дальней-
шем их использовании. Создание ягодных
плантаций на выработанных торфяных
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месторождениях может способствовать
рациональному использованию таких тер-
риторий и восполнению потерь дикорас-
тущих ягодных ресурсов. Несмотря на то,
что большинство торфяников характери-
зуется бедным питательным составом,
резко выраженной кислой реакцией и, как
следствие, имеет крайне низкую есте-
ственную продуктивность, при соответ-
ствующем подборе культур может быть
обеспечена достаточно высокая биоло-
гическая продуктивность этих площадей
[6-8].

Однако традиционные способы раз-
множения ягодных растений не могут
обеспечить необходимое количество по-
садочного материала для промышленно-
го выращивания. При плантационном
культивировании лесных ягодных видов
следует использовать метод клонально-
го микроразмножения, который позволя-
ет ускоренно и внесезонно получать боль-
шое количество оздоровленного посадоч-
ного материала в условиях лаборатории
[9]. Имеющийся опыт выращивания
V. uliginosum в культуре in vitro различны-
ми исследователями [10; 11] показал, что
регенеративный потенциал образования
побегов и корней данного вида зависит от
состава питательной среды и регулято-
ров роста. При этом одним из наиболее
ответственных этапов клонального мик-
роразмножения растений является укоре-
нение полученных in vitro микропобегов.
Необходимо совершенствование техно-
логии микроклонирования данного вида
для форм, произрастающих на севере
европейской части России, в том числе с
подбором оптимальных концентраций
регуляторов роста и использованием со-
временных ростостимулирующих препа-
ратов (например, Циркон, Экогель, Эпин-
Экстра, Корнерост и др.).

Цель исследований – изучение осо-
бенностей клонального микроразмноже-
ния голубики топяной форм северно-рос-
сийского происхождения на этапе укоре-
нения микропобегов in vitro с использова-
нием препарата Экогель.

Объекты и методы. Исследования
проводили на базе Вологодской ГМХА

им. Н.В. Верещагина, САФУ им. М.В. Ло-
моносова и Центрально-европейской лес-
ной опытной станции ВНИИЛМ в 2021–
2023 гг. с использованием общепринятых
методик клонального микроразмножения
ягодных растений [9; 12]. В качестве
объектов исследований использовали ра-
стения голубики топяной (V. uliginosum L.)
форм Архангельская и Вологодская, ото-
бранных в соответствующих регионах в
местах естественного произрастания.
Растения-регенеранты культивировали
на питательной среде Woody Plant
Medium (WPM) в условиях световой ком-
наты при 16-часовом фотопериоде, под-
держании температуры воздуха
+23…+25°C и влажности воздуха 75–
80%. На этапе пролиферации побегов в
качестве регулятора роста использова-
ли 2-изопентиладенин (2-iP) в концентра-
ции 1,0 мг/л и добавку препарата Циркон
в концентрации 0,5 мл/л.

На этапе укоренения микропобегов
in vitro использовали индолилуксусную кис-
лоту (ИУК) в концентрациях 0,5 и 1,0 мг/л,
а также в качестве ростостимулирующе-
го вещества добавку препарата Экогель
в концентрации 0,5 мл/л. В качестве кон-
трольного использовали вариант без до-
бавления ростостимулирующего препара-
та. Учитывали количество, среднюю и сум-
марную длину корней в расчете на одно
растение-регенерант. Повторность опы-
та – 10-кратная, по 30 растений в каждой.
Оценку достоверности опытов проводи-
ли с помощью наименьшей существенной
разности на 5% уровне значимости
(НСР

05
) и двухфакторного дисперсионно-

го анализа (фактор A – концентрация аук-
сина ИУК, фактор B – содержание в пи-
тательной среде добавки препарата Эко-
гель).

Результаты и обсуждение. Иссле-
дования, проведенные на этапе укорене-
ния микропобегов in vitro, показали, что
повышение в питательной среде WPM
концентрации ауксина ИУК от 0,5 до 1,0
мг/л не оказало существенного влияния
на количество корней растений исследу-
емых форм V. uliginosum, оно составля-
ло, в среднем, 5,3–5,7 шт. Наличие в пи-
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тательной среде добавки препарата Эко-
гель в концентрации 0,5 мл/л способство-
вало значительному увеличению количе-
ства корней V. uliginosum в культуре

in vitro до 6,8–6,9 шт., тогда как без исполь-
зования препарата данный показатель
был в 1,6–1,7 раза меньше (табл. 1).

Таблица 1 – Количество корней V. uliginosum в культуре in vitro
на питательной среде WPM в зависимости от концентрации ауксина ИУК

и добавки препарата Экогель, шт.

Концентрация 
ИУК, мг/л 

Концентрация препарата Экогель, мл/л Среднее 
- 0,5 

Форма Архангельская 
0,5 4,2 6,3 5,3 
1,0 4,0 7,2 5,6 

Среднее 4,1 6,8 - 
НСР05 фактор A = 1,11, фактор B = 0,99 общ. = 1,76 

Форма Вологодская 
0,5 4,4 6,6 5,5 
1,0 4,2 7,1 5,7 

Среднее 4,3 6,9 - 
НCР05 фактор А = 1,36, фактор B = 1,17, общ. = 1,92 

 

Средняя длина корней растений
V. uliginosum в культуре in vitro не имела
существенных различий в зависимости от
исследуемых концентраций ИУК и состав-
ляла, в среднем, 2,0–2,2 см. При содер-
жании в питательной среде препарата

Экогель в концентрации 0,5 мл/л средняя
длина корней V. uliginosum составляла у
обеих форм 2,7–2,8 см, что в 1,6–2,0 раза
больше, чем без добавления препарата
(табл. 2).

Таблица 2 – Средняя длина корней V. uliginosum в культуре in vitro
на питательной среде WPM в зависимости от концентрации ауксина ИУК

и добавки препарата Экогель, см

Концентрация 
ИУК, мг/л 

Концентрация препарата Экогель, мл/л Среднее 
- 0,5 

Форма Архангельская 
0,5 1,6 2,8 2,2 
1,0 1,8 2,6 2,2 

Среднее 1,7 2,7 - 
НСР05 фактор A = 0,92, фактор B = 0,81 общ. = 1,83 

Форма Вологодская 
0,5 1,3 3,0 2,2 
1,0 1,5 2,5 2,0 

Среднее 1,4 2,8 - 
НCР05 фактор А = 0,99, фактор B = 0,79, общ. = 1,88 

 

Суммарная длина корней
V. uliginosum в культуре in vitro также не
имела различий в зависимости от иссле-
дуемых концентраций ауксина ИУК и ва-
рьировала от 12,1 до 12,9 см. Добавле-

ние в питательную среду препарата Эко-
гель 0,5 мл/л способствовало увеличению
суммарной длины корней у формы Архан-
гельская в 2,6 раза, у Вологодской – в 3,1
раза (табл. 3).
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Таблица 3 – Суммарная длина корней V. uliginosum в культуре in vitro
на питательной среде WPM в зависимости от концентрации ауксина ИУК

и добавки препарата Экогель, см

Концентрация 
ИУК, мг/л 

Концентрация препарата Экогель, мл/л Среднее 
- 0,5 

Форма Архангельская 
0,5 6,7 17,6 12,2 
1,0 7,2 18,7 12,9 

Среднее 7,0 18,2 - 
НСР05 фактор A =1,48, фактор B = 1,96, общ. = 2,06 

Форма Вологодская 
0,5 5,7 19,8 12,8 
1,0 6,3 17,8 12,1 

Среднее 6,0 18,8 - 
НCР05 фактор А = 1,42, фактор B = 1,80, общ. = 2,04 

 

Заключение. Таким образом, при кло-
нальном микроразмножении растений
V. uliginosum форм северно-российского
происхождения на этапе укоренения мик-
ропобегов in vitro на питательной среде
WPM увеличение концентрации ауксина
ИУК от 0,5 до 1,0 мг/л не вызвало статис-
тически значимых изменений количества
и длины корней. Содержание в питатель-
ной среде WPM препарата Экогель в кон-
центрации 0,5 мг/л способствовало зна-
чительному увеличению количества и дли-
ны корней V. uliginosum форм Архангель-
ская и Вологодская, что позволяет ис-
пользовать данную добавку как элемент
совершенствования технологии выращи-
вания голубики топяной в культуре in vitro.
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