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Аннотация. По материалам четырех пробных площадей проанализировано влияние
низовых лесных пожаров различной интенсивности на живой напочвенный покров и подле-
сок в условиях сосняка орлякового. Исследования проводились на территории Средне-
Уральского таежного лесного района. Видовой состав живого напочвенного покрова и под-
леска устанавливался на учетных площадках, заложенных равномерно на каждой из проб-
ных площадей. Надземная фитомасса видов устанавливалась вначале в свежесрезанном
состоянии, а затем в абсолютно сухом.Установлено, что низовые пожары в условиях сосня-
ка орлякового оказывают существенное влияние на нижние яруса растительности. Так, спу-
стя 3 года после устойчивого низового пожара в условиях спелого сосняка орлякового и
уборки древостоя в процессе сплошной санитарной рубки надземная фитомасса живого
напочвенного покрова достигает 2,3 т/га в абсолютно сухом состоянии и превышает тако-
вую на контроле в 3,7 раза. Показатели надземной фитомассы на горельнике занимают
промежуточное положение. Пройденные пожаром площади характеризуются обедненным
видовым составом живого напочвенного покрова. Абсолютным доминантом последнего
выступает иван-чай узколистный (Chamaenerion  angustifolium (L.) Scop.), на долю которого
на очищенной гари приходится 99,7 % общей надземной фитомассы живого напочвенного
покрова при 3,6 % под пологом контрольного древостоя. Абсолютным доминантом в под-
леске после пожара становится малина обыкновенная (Rubus  idaeus L.), надземная фито-
масса которой в горельнике достигает 9,4 т/га.

Ключевые слова: Средний Урал, сосняк орляковый, гарь, горельник, живой напочвен-
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Abstract. Based on the materials of four test plots, the influence of various intensity ground
fires on the field layer and undergrowth under the bracken pine forests was analyzed. The studies
were carried out on the territory of the Middle Urals taiga forest region. Species composition of the
field layer and undergrowth was identified on discount areas layed out evenly on each of the test
plots. The above ground phytomass of the species firstly was identified in the freshly cut state and
then in the fully dry state. It was found out that ground fires in the conditions of bracken pine forest
had a significant impact on the lower storey of vegetation. Three years after a stable ground fire
under the condition of a mature bracken pine forest and harvesting of forest stands during the
sanitary felling the above ground phytomass of the field layer reaches 2.3 t/ha in a fully dry state
and surpasses that one on the control by 3.7 times. Indicators of above ground phytomass in the
burnt area take an intermediate position. The areas suffered from fires are characterized by the
depleted species composition of field layer. The absolute dominant of the latter is Fireweed
(Chamaenerion  angustifolium (L.) Scop.) the share of which on the cleaned burnt area accounts
99.7% of the total field layer of above ground phytomass, with 3.6% situated under the canopy of
the control stand. Raspberry (Rubus  idaeus L.) is the absolute dominant of the undergrowth grown
after fires, the above ground phytomass of which reaches 9.4 t/ha.

Keywords: the Middle Urals, bracken pine forest, burnt area, field layer, undergrowth, above

ground phytomass.

Введение. Наблюдающиеся в после-
дние десятилетия изменения климата спо-
собствуют увеличению продолжительно-
сти пожароопасного периода [1, 2] и ко-
личеству лесных пожаров [3, 4], а также
усугублению их последствий [5, 6]. По про-
гнозам ученых [7, 8], пройденная огнем
площадь на территории лесного фонда
будет ежегодно составлять несколько
миллионов гектар.

Логично, что складывающаяся ситуа-
ция вызывает необходимость принятия
адекватных мер по совершенствованию
охраны лесов от пожаров. В частности,
необходимо проведение лесоводствен-
ных мероприятий, направленных на повы-
шение пожароустойчивости насаждений
[9, 10], совершенствование противопо-
жарного устройства [11, 12, 13] и спосо-
бов тушения лесных пожаров [14, 15, 16].

В то же время совершенствование

лесохозяйственных мероприятий, на-
правленных на минимизацию лесопожар-
ного ущерба, невозможно без объектив-
ных данных о формировании раститель-
ности на пройденных лесными пожарами
площадях. К сожалению, в большинстве
работ, посвященных формированию ра-
стительности на пройденных пожарами
площадях, рассматриваются вопросы
лесовосстановления [17, 18] и крайне не-
достаточно данных о накоплении живого
напочвенного покрова и подлеска. Не
является в этом плане исключением и
Уральский регион.

Целью исследований являлся анализ
видового состава и надземной фитомас-
сы живого напочвенного покрова (ЖНП)
и подлеска в спелых сосновых насажде-
ниях  орлякового типа леса, пройденных
низовым лесным пожаром различной ин-
тенсивности в Средне-Уральском таеж-



124

ном лесном районе.
Материалы и методика. Объектом

исследований служили сосновые насаж-
дения, пройденные низовым лесным по-
жаром различной интенсивности. Иссле-
дования проводились в Уральском учеб-
но-опытном лесхозе (УУОЛ) Уральского
государственного лесотехнического уни-
верситета (УГЛТУ), территория которого
относится к Средне-Уральскому таежно-
му лесному району.*

В основу исследований положен ме-
тод пробных площадей (ПП). Все ПП зак-
ладывались в соответствии с общеприня-
тыми методиками [19]. Всего было зало-
жено 4 ПП. Одна ПП представляла собой
гарь, образовавшуюся в результате ус-
тойчивого низового пожара, на которой
древостой был вырублен сплошными са-
нитарными рубками. На ПП-2 также сфор-
мировалась гарь, но в отличие от ПП-1
санитарная рубка здесь не проводилась.
ПП-3 представляет собой горельник,
сформировавшийся после низового лес-
ного пожара средней интенсивности, а
ПП-4 – насаждение сосняка орлякового
аналогичного возраста, не тронутое лес-
ным пожаром.

Изучение видового разнообразия и

надземной фитомассы ЖНП и подлеска
производилось на учетных площадках раз-
мером 0,5    0,5 м. При этом на каждой ПП
равномерно располагались по 20 учетных
площадок.

Все растения, произрастающие на
учетных площадках, срезались на уровне
поверхности почвы и разбирались по ви-
дам. Принадлежность представителей
ЖНП к определенным видам определя-
лась с использованием регионального
определителя растений [20].

Все виды растений взвешивались в
свежесрезанном состоянии, а затем ус-
танавливалась их масса в абсолютно су-
хом состоянии, для чего образцы видов
высушивались в специальных шкафах при
температуре 1050С до постоянной массы.
Полученные данные пересчитывались на
1 га.

Результаты и обсуждение. Иссле-
дования, выполненные спустя 3 года пос-
ле осеннего низового лесного пожара в
110-летнем сосновом насаждении сосня-
ка орлякового, показали существенность
различий таксационных показателей дре-
востоев в разрезе заложенных пробных
площадей (табл. 1).

Таблица 1 – Таксационная характеристика древостоев на момент проведения
исследований

* Об утверждении Перечня лесорастительных зон Российской Федерации и Перечня лесных районов
Российской Федерации: Утв. Приказом Минприроды России от 18.08.2014 г. № 367.

№ 

ПП 

Состав  

древостоя 

Возраст, 

лет 

Средние Относительная 

полнота 

Запас, 

м3/га 

Класс  

бонитета высота, 

м 

диаметр, 

см 

1 Вырубка на месте гари 

2 Ссух. 110    157  

3 10С 110 26 40 0,4 170 II 

 Ссух.  23 24  31  

4 10С 110 26 36 0,5 189 II 

 

Как следует из таблицы 1, ПП-1 и ПП-2
различаются тем, что на ПП-1 древостой
вырублен, а на ПП-2 имеет место сухо-
стойная гарь. ПП-3 представляет собой
горельник, образовавшийся в результате
низового пожара средней интенсивности.

При этом в результате пожара усохла
часть наиболее тонких деревьев, запас
которых составил 15,4 %.

За три года, прошедших после пожа-
ра, в видовом составе и надземной фи-
томассе ЖНП произошли существенные

Лесное хозяйство

×
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изменения. Последнее вполне объясни-
мо, но степень воздействия низового по-
жара определяется целым рядом факто-
ров. Так, интенсивность горения при по-
жаре во многом зависит от массы ЖНП и
его влажности. Одни виды ЖНП облада-
ют при этом низкой огнестойкостью, дру-
гие, напротив, благодаря высокой  влаж-
ности и другим морфологическим и хими-
ческим особенностям, характеризуются
сравнительно высокой пожароустойчиво-
стью и даже могут составлять естествен-
ную преграду на пути продвижения низо-
вого пожара.

Характер послепожарного восстанов-
ления ЖНП зависит не только от степени
повреждения его огнем, но и от других
причин, в частности, от степени конкурен-
ции со стороны других компонентов на-

саждения. Кроме того, чаще всего воз-
действие лесного пожара не приводит к
полному отмиранию растений. Виды ЖНП
успешно восстанавливают свою числен-
ность после пожара даже при полном
уничтожении огнем надземных частей за
счет корневищ, придаточных почек на кор-
нях и т.п. Способность к восстановлению
видов ЖНП определяется, прежде всего,
глубиной залегания почек возобновления.

Особо следует отметить, что минера-
лизованная в процессе лесного пожара
почва становится очень удобной для про-
растания семян травянистых растений,
которые весьма успешно расселяются на
пройденных пожарами площадях.

Характеристика видового разнообра-
зия и надземной фитомассы ЖНП приве-
дена в таблице 2.

Таблица 2 – Надземная фитомасса видов ЖНП спустя 3 года после лесного пожара, кг/га/%

Вид ЖНП № ПП 

 1 2 3 4 

1 2 3 4 5 

Иван-чай узколистный 2253 1222 700 22 
Chamaenerion angustifolium (L.) Scop. 99,7 97,3 64,8 3,6 

Вороний глаз четырехлистный - 33 8 30 
Trillia cealquadrifolia L. - 2,6 0,7 5,0 

Орляк обыкновенный - - 297 373 
Pteridium aguilinum (L.) Kuhn. - - 27,5 61,9 

Мать-и-мачеха обыкновенная 2 - - - 
Tussila gofarfara (L.) 0,1 - - - 

Ромашка аптечная 2 - - - 
Matricaria chamomilla L. 0,1 - - - 

Скерда сибирская 2 - - - 
Crepis sibirica L. 0,1 - - - 

Клевер средний - 0,4 - - 
Trifolium medium L. - 0,1 - - 

Манжетка пастушья - - - 3 
Alchemilla pastoralis Buser. - - - 0,5 

 1 2 3 4 5 

Герань лесная - - - 12 
Geranium sylvaticum L. - - - 2,0 

Земляника лесная - - - 2 
Fragari avesca L. - - - 0,3 

Крапива двудомная 0,2 - 76 - 
Urtica dioica L. - - 7,0 - 

Линея северная - - - 16 
Linnala borealis L. - - - 2,6 

Костяника каменистая - - - 25 
Rubus saxatilis L. - - - 4,2 

 

Лесное хозяйство
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Грушанка круглолистная - - - 3 
Pyrola rotundifolia L. - - - 0,5 

Горошек мышиный - - - 0,1 
Vicia cracca L. - - - - 

Кочедыжник женский - - - 105 
Athyrium helix – femina L. - - - 17,4 

Чина луговая - - - 2 
Lathyrus pratensis L. - - - 0,3 

Осока заячья - - - 4 
Carex leporine L. - - - 0,7 

Черноголовка обыкновенная - - - 6 
Prunella vulgaris L. - - - 1,0 

Итого 2259,2 1255,4 1081,0 603,1 
 100 100 100  

 

Продолжение таблицы 2

Материалы таблицы 2 свидетельству-
ют, что количество видов ЖНП на контро-
ле составляет 13. При этом в горельнике
встречается 4 вида, а на неразработан-
ной гари 3 вида. Спустя 3 года после по-
жара и проведения сплошных санитарных
рубок количество видов ЖНП составля-
ет 5. Таким образом, низовые лесные по-
жары в условиях 110-летних сосняков ор-
лякового типа леса приводят к сокраще-
нию видового разнообразия ЖНП.

Особо следует отметить, что полная
гибель древостоя или его частичное от-
мирание приводит к резкому увеличению
надземной фитомассы ЖНП. Так, на уча-
стке разработанной гари надземная фи-
томасса составила 2259,2 кг/га в абсо-
лютно сухом состоянии, что в 3,7 раза
больше надземной фитомассы на контро-
ле. Надземная фитомасса ЖНП на нераз-
работанной гари и в горельнике занима-
ет промежуточное положение.

Анализируя надземную фитомассу
ЖНП, следует отметить, что на пройден-
ных пожарами площадях в таковой абсо-
лютно доминирует иван-чай узколистный,
на долю которого после проведения
сплошной санитарной рубки приходится
99,7 % общей надземной фитомассы
ЖНП. На контроле в живом напочвенном
покрове доминирует орляк обыкновен-
ный, доля которого в общей надземной
фитомассе достигает 61,9 %.

Доминирование иван-чая узколистно-
го на пройденных лесными пожарами пло-
щадях свидетельствует о целесообразно-
сти расширения пчеловодства. Быстрое
разрастание иван-чая узколистного
объясняется тем, что это корнеотпрыско-
вый вид, который, кроме того, очень ус-
пешно размножается семенами.

Помимо некоторых видов ЖНП после
низовых пожаров успешно развивается
подлесок (табл. 3).

Таблица 3 – Надземная фитомасса и видовой состав подлеска спустя 3 года
после пожара

Вид подлеска № пробной площади 

 1 2 3 4 

Малина обыкновенная  612 4371 9398 1838 
Rubus idaeus L. 100 100 100 88,2 

Рябина обыкновенная - - - 71 
Sorbus aucuparia L. - - - 3,4 

Роза морщинистая - - - 176 
Rosa rugosa L. - - - 8,4 

Итого 612 4371 9398 2085 
 100 100 100 100 
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Данные, приведенные в таблице 3,
свидетельствуют, что после пожаров на
пройденной ими площадях активно разра-
стается малина обыкновенная. Особен-
но сильно разрастается малина в горель-
никах при относительной полноте древо-
стоев 0,4.

Рябина обыкновенная и роза морщи-
нистая при устойчивых низовых пожарах
практически полностью погибают и вос-
станавливаются медленнее, чем малина
обыкновенная.

Разрастание малины обыкновенной
на пройденной лесными пожарами площа-
дях позволяет организовать заготовку
ягод, а также составить нектарный кон-
вейер при развитии пчеловодства.

В целом, можно отметить, что низовые
лесные пожары в условиях сосняка орля-
кового на Среднем Урале оказывают
меньшее негативное воздействие на жи-
вой напочвенный покров и подлесок, чем
таковые в условиях лиственничников Ниж-
него Приангарья [21] и сосняков лишай-
никовых Средней Сибири [22]. Специфи-
ка восстановления живого напочвенного
покрова и подлеска после низовых лес-
ных пожаров в условиях сосняка орляко-
вого на Среднем Урале вызывает необ-
ходимость продолжения исследований в
данном направлении с целью разработки
мероприятий по минимизации негативных
последствий лесных пожаров.

Выводы: 1. Устойчивые низовые
пожары приводят к гибели древостоев и
формированию гарей или горельников.

2. В результате устойчивых низовых
пожаров огнем уничтожаются надземные
части живого напочвенного покрова и под-
леска. Однако благодаря тому, что точки
возобновления у многих видов ЖНП за-
глублены в почву, данные виды быстро
восстанавливаются.

3. При устойчивых низовых пожарах в
условиях сосняка орлякового основным
доминантом ЖНП на гарях и в горельни-
ках становится иван-чай узколистный
(Chamaenercon  angustifolium (L.) Scop.),
надземная фитомасса которого спустя
3 года после пожара на разработанной
гари достигает 2259,2 кг/га в абсолютно

сухом состоянии, превышая аналогичный
показатель на контроле в 3,7 раза. На
долю данного вида после сплошных сани-
тарных рубок приходится 99,7 % общей
надземной фитомассы, в неразработан-
ной гари, в горельнике и на контроле доля
иван-чая узколистного составляет 97,3;
64,8 и 3,6 %, соответственно.

4. Лесные пожары сокращают количе-
ство видов ЖНП. Так, если на контроле
насчитывается 13 видов ЖНП, то в нераз-
работанной гари лишь 3 вида.

5. Среди подлесочных видов на
пройденных лесными пожарами площадях
быстро восстанавливается малина обык-
новенная (Rubus idaeus L.). Надземная
фитомасса малины в горельнике дости-
гает 9398 кг/га в абсолютно сухом состо-
янии, превышая аналогичный показатель
на контроле в 5,1 раза.

6. Формирование пожарами площадей
иван-чая узколистного и малины обыкно-
венной позволяет рекомендовать разви-
тие пчеловодства и сбор малины, что по-
зволит минимизировать ущерб от лесных
пожаров.

7. Отсутствие самосева хвойных по-
род и интенсивное увеличение надземной
фитомассы ЖНП и подлеска вызывает
необходимость оперативного проведения
на гарях сплошных санитарных рубок и
создания лесных культур.
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