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Аннотация. В статье представлены результаты анализа переваримости питательных
веществ у лактирующих коров с использованием в рационах окисленного бурого угля. Ис-
следования проводились в 2020 году на базе ООО «Агрохолдинг Камарчагский» Манского
района Красноярского края. Объектом исследований служили две группы дойных коров
красно-пестрой породы. Группы были сформированы методом пар-аналогов, по 50 голов в
каждой. Цель исследования – изучить влияние окисленного бурого угля на переваримость
питательных веществ рациона. Задачи: сделать анализ рациона и рассчитать суточное
потребление переваримых питательных веществ корма и выделение его лактирующими ко-
ровами. Исследования проводили по общепринятым методикам. В результате проведен-
ных исследований можно сделать вывод, что животные, получавшие дополнительно к ра-
циону 5% окисленного бурого угля, имели больше переваренных питательных веществ кор-
ма, в отличие от  животных контрольной группы, получавших основной рацион, принятый в
хозяйстве. По результатам анализа суточного потребления питательных веществ животные
опытной группы потребляли больше сухого вещества, сырого протеина, сырой клетчатки,
сырого жира и безазотистых экстрактивных веществ на 2,5; 1,3; 4,1; 3,2 и 1,29% соответ-
ственно в заданном рационе. Суточное выделение питательных веществ, таких как сухое
вещество, сырой протеин, сырая клетчатка, сырой жир и безазотистые экстрактивные ве-
щества животных опытной группы было меньше на 10,4, 11,9, 6,8, 14,2 и 5,8% соответствен-
но по отношению к животным контрольной группы.
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INFLUENCE OF OXIDIZED BROWN COAL ON NUTRIENTS DIGESTIBILITY
IN LACTATING COWS
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Abstract. The article presents the results of the analysis of nutrient digestibility in lactating
cows with usage of oxidized brown coal in diets. The research was carried out in 2020 on the basis
of Agroholding Kamarchagsky OOO (Limited Liability Company) located in the Mansky District, the
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Krasnoyarsk Territory. The object of the research was two groups of dairy cows of red-and-white
breed. The groups were formed by the method of pairs - analogues, with 50 heads in each. The
aim of the research was to study the influence of oxidized brown coal on the digestibility of dietary
nutrients. Objectives of the research included the analysis of the diet and calculation of the daily
intake of digestible nutrients of fodder and its release by lactating cows. The research was carried
out according to standard methods. As a result of the studies, it can be concluded that animals
received 5% of oxidized brown coal in addition to the ordinary diet had more digested nutrients
compared with a control group of animals that had the main diet adopted on the farm. According to
the results obtained from the analysis of daily nutrients intake the animals of the test group consumed
more dry fodder, raw protein, raw fiber, raw fat and nitrogen-free extractives by 2.5%, 1.3%, 4.1%,
3.2% and 1.29%, respectively, within the given diet. The daily release of nutrients such as dry
content, raw protein, raw fiber, raw fat, and nitrogen-free extractives of the test animals was 10.4%,
11.9%, 6.8%, 14.2%, and 5.8%, respectively, less in relation to the control group of animals.

Keywords: oxidized brown coal, digestibility, nutrients, fodder, diet.

Введение. Пищевая ценность кор-
мов зависит не только от ее химического
состава, но и от количества питательных
веществ или энергии. Переваривание –
это доля питательных веществ или энер-
гии в потребленном корме, которая не вы-
водится с калом. Переваримость опреде-
ляет степень переваривания и относи-
тельный показатель того, сколько корма
и питательных веществ было переваре-
но и усвоено животным [1, 2].

Усвояемость питательных веществ
является важным аспектом, который сле-
дует учитывать при составлении рационов
для всех половозрастных групп животных
с учетом их физиологического состояния.

При составлении рационов для живот-
ных необходимо учитывать определен-
ные важные факторы, чтобы поддержи-
вать эффективность корма и хорошее
усвоение. Например, в кормах для живот-
ных выбор сырья должен производиться
на основе таких анализов, как химический
состав, вкусовые качества и усвояе-
мость [3].

Оценка корма является более точной,
если выражается в терминах усвояемос-
ти каждого из питательных веществ, а не
их общего содержания в корме. Следова-
тельно, знание и понимание переваримо-
сти питательных веществ является необ-
ходимым шагом в оценке кормов для со-
ставления рационов. Опыт по перевари-
ванию проводится для определения доли
питательных веществ в корме, которые
перевариваются и всасываются из желу-
дочно-кишечного тракта (ЖКТ).

Большое количество работ посвяще-
но изучению влияния на продуктивность
различных сельскохозяйственных живот-
ных природных глин, где получены поло-
жительные результаты. Так, установлено,
что при введении бентонита в количестве
1000–1500 г/т комбикорма в рационах
поросят улучшилась продуктивность жи-
вотных, наблюдается рост экономической
эффективности производства свинины
[4].

Многолетний мировой опыт широкого
применения природных цеолитов в сель-
ском хозяйстве убедительно показал их
высокую эффективность. Включение це-
олитов в рационы уток, гусей, цыплят-
бройлеров в различных количествах при-
водило к повышению переваримости и
усвояемости питательных веществ, рос-
ту мышечной массы [5, 6].

Использование окисленного бурого
угля в рационе лактирующих коров в Крас-
ноярском крае не было изучено. Влияние
окисленного бурого угля в качестве кор-
мовой добавки на переваримость ве-
ществ в рационе животных является ак-
туальной темой.

Цель исследования – изучить влия-
ние окисленного бурого угля на перева-
римость питательных веществ рациона.

Задачи: провести анализ рациона и
рассчитать суточное потребление пере-
варимых питательных веществ корма и
выделение его лактирующими коровами.

Объект и методы исследования.
Исследования проводились в 2020 году
на базе ООО «Агрохолдинг Камарчаг-
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ский» Манского района Красноярского
края и на кафедре «Зоотехния и техно-
логия производства продуктов животно-
водства» Института прикладной биотех-
нологии и ветеринарной медицины Крас-
ноярского ГАУ.

Объектом исследований служили
2 группы дойных коров красно-пестрой
породы. Группы были сформированы ме-
тодом пар-аналогов по 50 голов в каж-
дой [7].

Основной рацион кормления подопыт-
ных животных имел следующую структуру
(% от общей питательности): сено – 6 кг,

солома – 3 кг, сенаж – 24 кг, зерно-фураж
– 4,5 кг. Животные контрольной группы
потребляли основной рацион, животным
опытной группы дополнительно к основ-
ному рациону  вводили окисленный бурый
уголь в количестве 5% от общего количе-
ства корма. Дозу 5% выбрали после про-
веденного ранее опыта на лабораторных
белых мышах, где окисленный бурый
уголь скармливался в качестве кормовой
адсорбирующей добавки. Химический со-
став окисленного бурого угля представ-
лен в таблице 1 [8, 9].

Таблица 1  – Химический состав окисленного бурого угля

Показатель Содержится, г/кг 

Железо 0,345 

Калий 0,00018 

Кальций 0,0054 

Магний 0,000268 

Марганец 0,08 

Медь 0,057 

Натрий 0,075 

Фосфор 0,00069 

Цинк 0,0265 

Гуминовые кислоты 0,85 

 

Как видно из таблицы 1, окисленный
бурый уголь в своем составе содержит
только макро- и микроэлементы и гуми-
новые кислоты, дополнительных источни-
ков белка, углеводов в своем составе не
имеет.

Опытным животным (по 3 головы) из
каждой группы, участвующим в опыте по
переваримости питательных веществ,
получавшим дополнительно к рациону
окисленный бурый уголь в течение 15
дней, проводили учет скормленного и вы-
деленного корма, после чего отбирали
образцы кала и анализировали их на

предмет потери питательных веществ из
организма. Рассчитывали общее потреб-
ление питательных веществ из корма и их
исчезновение в конце пищеварительного
тракта (потери с калом). Этот общепри-
нятый метод скармливания опытных ра-
ционов и методов сбора фекалий назы-
вается тестом на переваримость кала,
или общей переваримостью в желудочно-
кишечном тракте.

Результаты исследования. На ри-
сунках 1-5 представлено суточное потреб-
ление и выделение коровами питатель-
ных веществ.
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Рисунок 1. Суточное потребление и выделение сухого вещества, г/гол

Исходя из полученных данных, можно
сделать вывод, что животные опытной
группы потребили больше сухого веще-
ства на 2,5% (418,33 г), а выделили мень-

ше сухого вещества, чем животные конт-
рольной группы, на 10,4% (552,5 г)
(P>0,999).

Рисунок 2. Суточное потребление и выделение сырого протеина, г/гол

Полученные данные показывают, что
животные опытной группы потребляли на
1,3% (30,07 г) больше сырого протеина и

выделяли на 11,9% (107,03 г) меньше, чем
животные контрольной группы (Р>0,99).
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Из полученных данных можно сделать
вывод, что животные опытной группы по-
требляли на 4,1% (171,77 г) больше сы-
рой клетчатки, чем животные контрольной

Рисунок 3. Суточное потребление и выделение сырой клетчатки, г/гол

группы. Животные контрольной группы
выделили на 6,8% (204,6 г) больше сырой
клетчатки, чем животные опытной группы
(Р>0,95).

0,00

100,00

200,00

300,00

400,00

500,00

600,00

Суточное потребление  
сырого жира г/гол

Суточное выделение 
сырого жира, г/гол

556,91

279,23

574,78

239,53

контрольная группа опытная группа

Полученные данные показывают, что
животные опытной группы потребляли на
3,2% (17,87 г) больше сырого жира, чем

Рисунок 4. Суточное потребление и выделение сырого жира, г/гол

животные контрольной группы. Животные
опытной группы выделили на 14,2% (39,7 г)
меньше сырого жира, чем животные кон-
трольной группы (P>0,999).
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Рисунок 5. Суточное потребление и выделение безазотистых экстрактивных
веществ, г/гол

Из полученных данных видно, что жи-
вотные опытной группы потребляли на
1,29% (142,17 г) больше безазотистых эк-
страктивных веществ, чем животные кон-
трольной группы. Животные контрольной
группы выделяли на 5,8% (233,13 г) боль-
ше безазотистых экстрактивных ве-
ществ, чем животные опытной группы
(Р>0,95).

Заключение. В результате проведен-
ных исследований можно сделать вывод,
что животными, получавшими дополни-
тельно к рациону 5% окисленного бурого
угля, больше переварено питательных
веществ корма, чем животными, которые
получали основной рацион.

Таким образом, окисленный бурый
уголь, в состав которого входят гумино-
вые кислоты, обладающие адсорбирую-
щими свойствами, действие которых спо-
собно выводить различные токсины,
газы, вещества растительного и синтети-
ческого происхождения, находящиеся в
желудочно-кишечном тракте, способству-
ет усвоению питательных веществ корма
и улучшает процессы пищеварения в орга-
низме животного.
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