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Аннотация. Цель исследований – определить влияние агротехнических факторов на
засоренность посевов, почвы и зерна яровой пшеницы. Полевые опыты проводили в учеб-
но-опытном хозяйстве «Миндерлинское» ФГБОУ ВО Красноярский ГАУ. Почва опытного поля
представлена черноземом выщелоченным с повышенным содержанием гумуса. Полевой
опыт был представлен вариантами с отвальной обработкой (вспашка на 20-22 см) и без
основной обработки почвы. В статье приведены экспериментальные данные, которые по-
лучены в течение двух лет. Летом 2022 года атмосферных осадков выпало больше средне-
многолетних значений, в 2023 году – меньше. Установлено, что по общему количеству сор-
ного компонента до внесения баковой смеси гербицидов выделялся вариант без проведе-
ния вспашки. В посевах яровой пшеницы в этом случае общее количество сорных растений
составляло 110 - 112 шт./м2. На варианте с проведением отвальной обработки численность
сорняков изменялась в пределах 56-74 шт./м2. Наибольшая доля многолетних сорняков была
на варианте без проведения обработки почвы. Внесение баковой смеси гербицидов не спо-
собствовало значительному изменению соотношения биологических групп многолетних и
малолетних сорных растений. Максимальной долей семян сорных растений от общего коли-
чества их в 0-30 см слое почвы характеризовался верхний 0-10 см слой варианта без осен-
ней обработки почвы (57,6 % после сидерального пара и 54,9 % после кукурузы). В почве
варианта с проведением вспашки доля их составляла, соответственно, 35,0 и 38,2 %. Уста-
новлена положительная роль сидерального горчичного пара в снижении степени засоренно-
сти посевов многолетними сорными растениями и зерна яровой пшеницы семенами сорня-
ков.

Ключевые слова: основная обработка почвы, вспашка без основной обработки, сор-
ные растения, баковая смесь гербицидов, сидеральный  пар, кукуруза.
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Abstract. The purpose of the research is to determine the influence of agrotechnical factors
on the infestation of crops, soil and grain of spring wheat. Field experiments were carried out at the
educational and experimental farm “Minderlinskoye” of Krasnoyarsk State Agrarian University. The
soil of the experimental field is represented by leached chernozem with a high humus content. The
field experiment was presented by the options with moldboard cultivation (plowing at 20-22 cm)
and without a basic tillage. The article presents experimental data obtained over the period of two
years. In the summer of 2022, the amount of atmospheric precipitation was higher than the long-
term annual average, while in 2023 its amount was less. It was found out that in terms of the total
amount of weed component before the adding of a herbicides tank mixture, the option without
plowing was prominent. In this case, in spring wheat crops the total number of weeds was 110 -
112 pcs./m2. Within the option with moldboard tillage, the number of weeds changed within the
range from 56 to 74 pcs./m2. The largest proportion of perennial weeds was in the option without
the tillage. The usage of a tank mixture of herbicides did not contribute to a significant change in the
ratio of biological groups of perennial and annual and biennial weeds. The maximum proportion of
weed seeds out of its total number in the 0-30 cm soil layer was in the upper 0-10 cm layer of the
variant without autumn tillage (57.6% after green manured fallow and 54.9% after corn). In the soil
of the variant with plowing, the share of weed seeds was 35.0% and 38.2%, respectively. The
positive role of green manured mustard fallow in reducing the degree of infestation of crops with
perennial weeds and spring wheat grain with weed seeds was found out.

Keywords: basic tillage, plowing, without basic tillage, weeds, tank mixture of herbicides, green
manured fallow, corn.
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Введение. Одной из самых актуаль-
ных проблем в современном земледелии
является борьба с сорняками. Это свя-
зано, в том числе, и с переходом на энер-
госберегающие системы основной обра-
ботки почвы [1, 2].

Результаты исследований свидетель-
ствуют о том, что система обработки по-
чвы должна строиться, прежде всего, с
учетом региональных особенностей [3, 4].

Современное энергосберегающее
земледелие характеризуется повышенной
численностью сорных растений на полях.
Это связано с сокращением количества
проводимых агротехнических мероприя-
тий, направленных на снижение численно-

сти сорняков. Замена отвальной обработ-
ки почвы на поверхностную, менее интен-
сивное применение агротехнических (ме-
ханических) мер борьбы в системе основ-
ной, предпосевной и послепосевной об-
работки почвы способствуют обильному
появлению сорняков в посевах  [1, 5, 6].

Поэтому многие хозяйства для огра-
ничения развития сорных растений в по-
севах культурных растений вынуждены
широко использовать химические препа-
раты. Эффективность гербицидов пока-
зана многими исследованиями [7, 8, 9].

В свою очередь, более широкое при-
менение гербицидов в борьбе с сорняка-
ми способствует тому, что видовой состав
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сорняков подвержен существенному из-
менению в посевах культурных растений
и их семян в почве [10, 11,12].

В связи с этим цель исследований
– определить влияние агротехнических
факторов на засоренность посевов, по-
чвы и зерна яровой пшеницы.

Методика проведения исследова-
ний. В 2016 году в условиях Краснояр-
ской лесостепи заложен полевой опыт для
изучения эффективности различных сис-
тем основной обработки почвы в  зерно-
паропропашном  севообороте со следу-
ющим чередованием культур: сидераль-
ный (горчичный) пар – яровая пшеница –
ячмень – кукуруза – яровая пшеница.
В полевых исследованиях проводятся си-
стематические наблюдения за динамикой
изменения сорного компонента, болезней
и вредителей, агрофизических свойств и
пищевого режима почвы, продуктивности
культурных растений. В данном сообще-
нии представлены результаты исследова-
ний, выполненные в 2022 и 2023 годах.

Погодные условия вегетационного
периода 2022 года были более благопри-
ятными для возделывания зерновых куль-
тур, чем в 2023 году.

Почва представлена черноземом
выщелоченным тяжелосуглинистого гра-
нулометрического состава, который име-
ет повышенное содержание гумуса (6,1-
8,0%), нейтральную реакцию почвенного
раствора (рН - 6,1 – 7,0), высокую сумму
обменных оснований (44-62 м-экв/100г).

Пахотный слой чернозема выщелочен-
ного характеризуется повышенным со-

держанием подвижного фосфора и очень
высоким обменного калия.

Опыт включал  следующие варианты:
1. Отвальная обработка (вспашка на

20-22 см).
2. Без основной обработки почвы.
Размер опытной делянки составлял 0,3

га, учетной площади – 40 м2. Опыт закла-
дывался в 4-кратной повторности в соот-
ветствии с методикой опытного дела [13].

Учет засоренности посевов проводи-
ли в соответствии с общепринятой мето-
дикой до и после обработки баковой сме-
сью гербицидов.

Засоренность определяли количе-
ственно-весовым методом.

Определение запаса семян в почве
проводили методом малых проб.

Обработку посевов яровой пшеницы
проводили баковой смесью  гербицидов
Пума Супер 100 и Секатор Турбо. Опрыс-
кивание  провели в фазу кущения яровой
пшеницы  навесным опрыскивателем
«Заря» с нормой расхода рабочей жид-
кости 200 л/га.

Видовой состав семян сорных расте-
ний определяли по справочнику [14].

Агротехника возделывания культур
соответствовала утвержденным реко-
мендациям [15]. Посев яровой пшеницы
проводили в третьей декаде мая сеялкой
AGRATOR 4800 на глубину 5-7 см.

Учет урожая проводили  селекцион-
ным комбайном  Terrion 1020.

Результаты исследований. Уста-
новлено, что вспашка приводит к сниже-
нию количества сорняков  (рис. 1).

Рисунок 1. Количество сорных растений (среднее за два года), шт./м2
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Отказ от проведения основной обра-
ботки почвы способствует  значительно-
му увеличению количества многолетних
сорняков в посевах яровой пшеницы как
при размещении этой культуры по сиде-
ральному пару, так и по кукурузе  по срав-
нению с вариантом  отвальной обработ-
кой почвы.

Существенная разница наблюдается
и в соотношении биологических групп ма-
лолетних и многолетних сорных растений
в посевах яровой пшеницы на изучаемых
вариантах основной обработки почвы.

На варианте со вспашкой (пшеница по
сидеральному пару)  доля  малолетников
составляла 91 %, после кукурузы – 70 %,
многолетних сорных растений, соответ-
ственно, 9 и 30 %.

Если осенняя обработка почвы не
проводилась, то происходило  увеличение
доли многолетних сорных растений в по-
севах яровой пшеницы (71 %) по сравне-
нию с вариантом со вспашкой (29 %).  При
посеве этой культуры по кукурузе   циф-
ры составляли, соответственно, 26 и 74%.

 Таким образом, отказ от проведения
отвальной обработки приводит к повыше-
нию доли биологической группы многолет-
них сорных растений и, соответственно, к
снижению доли биологической группы
малолетних сорняков.

Определение частоты встречаемости
отдельных видов сорных растений на ва-
рианте со вспашкой в посевах яровой
пшеницы после сидерального пара в
2023 году показало, что  75-100 % этого
показателя  приходилось на биологичес-
кие группы  ранних, поздних и зимующих
сорняков. При посеве яровой пшеницы по
кукурузе 100 % встречаемости приходи-
лось на просо куриное (Echinochloa
crusgalli (L.) Beauv.).

На варианте без основной обработки
почвы 100 % встречаемости пришлось на
осот розовый (Cirsium arvense (L.) Scop),
75% на осот желтый (Sonchus arvensis L.),
50% на вьюнок полевой (Convolvulus
arvensis L.), 25% на льнянку обыкновен-
ную (Linaria vulgaris L. Mill.).

Установленное до внесения гербици-
дов  соотношение биологических групп

малолетних и многолетних  сорняков на
изучаемых вариантах основной обработ-
ки почвы  принципиально не изменилось
после внесения гербицидов.

На основании проведенных исследо-
ваний можно сделать вывод о том, что
применение баковой смеси гербицидов
приводит к снижению количества сорняков
в посевах культуры на изучаемых вариан-
тах основной обработки почвы. И при этом
практически не изменяет соотношение био-
логических групп малолетних и многолетних
сорняков по сравнению с исходным.

Оценка данных по величине сухой мас-
сы сорных растений показывает, что в сред-
нем за два года, независимо от предше-
ственника, вариант с проведением вспаш-
ки характеризуется минимальным количе-
ством этого показателя по сравнению с
вариантом без ее  проведения (рис. 2).

Этот показатель дает более полную и
наглядную характеристику засоренности
посевов и угнетения растений яровой
пшеницы в сравнении с количественным
методом.

В среднем за два года наибольшая
воздушно-сухая биомасса сорняков в по-
севах яровой пшеницы установлена на
варианте без проведения основной обра-
ботки почвы. Если предшественником
яровой пшеницы является кукуруза, то эти
цифры, соответственно, составляют 49,4
и 44,3 г/м2. Ранее проведенными иссле-
дованиями [16] установлено, что наличие
сорных растений даже в течение корот-
кого времени в посевах сельскохозяй-
ственных культур оказывало скрытый не-
гативный эффект на растения яровой
пшеницы и приводило к снижению выно-
са последними азота из почвы и умень-
шению урожайности.

 Определение запасов семян сорных
растений в почве показало, что на вари-
анте без проведения основной обработ-
ки в поверхностном 0-10 см слое почвы
содержалось 57,6 (после сидерального
пара) и 54,9 % (после кукурузы) от обще-
го количества их в 0-30 см слое почвы.
В почве варианта со вспашкой эти дан-
ные составляли, соответственно, 35,0 %
и 38,2 % (табл. 1).
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Рисунок 2. Величина сухой массы сорных растений (среднее за два года), г/м2

Таблица 1 – Распределение семян сорных растений в 0-30 см слое почвы, %

Предшественник Слой почвы, см Вариант 
вспашка  

на 20-22 см 
без обработки 

почвы 
1. Сидеральный пар 0-10 35,0 57,6 

10-20 43,0 26,1 
20-30 22,0 16,3 
0-30 100,0 100,0 

2. Кукуруза 0-10 38,2 54,9 
10-20 33,7 25,5 
20-30 28,1 19,6 
0-30 100,0 100,0 

 
Независимо от системы обработки

почвы и предшественников самая низкая
доля семян сорных растений характерна
для слоя почвы  20-30 см.  На варианте
со вспашкой доля их составляла под по-
севами яровой пшеницы после сидераль-
ного пара 22,0 %, после кукурузы – 28,1%.
На варианте без осенней обработки, со-
ответственно, 16,3 и 19,6 %.

Установлено, что сидеральный пар
способствует снижению засоренности
зерна яровой пшеницы семенами сорных
растений по сравнению с предшественни-
ком кукуруза.

В зерне яровой пшеницы преоблада-
ли семена таких сорняков, как марь бе-
лая (Chenopodium album L)., куриное про-
со (E. crusgalli (L.) Beauv.), а также вью-

нок полевой (C. arvensis L.).
На варианте без основной обработки

почвы видовой состав семян сорняков
меняется в сторону увеличения биологи-
ческой группы многолетников: вьюнок
полевой (C. arvensis L.), бодяк щетинис-
тый (Cirsium setosum (Willd.) Bess.),
льнянка обыкновенная (L. vulgaris L. Mill.),
которые, как известно, размножаются в
большей степени вегетативно.

Заключение.  Вспашка на 20-22 см
способствовала снижению засоренности
посевов яровой пшеницы в 1,5-2 раза, а
на варианте без проведения основной
обработки почвы повышалась засорен-
ность посевов многолетними сорняками
в 3-6 раз по сравнению с предыдущим
вариантом.
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На варианте без осенней обработки
почвы установлено резкое снижение доли
сорных растений в слое 10-20 см  (в 2,1 и
2,2 раза) по сравнению  с верхним 0-10 см
слоем почвы.

После сидерального пара происходит
снижение засоренности посевов яровой
пшеницы многолетними злостными сорня-

ками, такими как вьюнок полевой
(C. arvensis L.), бодяк щетинистый
(C. setosum (Willd.) Bess.), льнянка обык-
новенная (L. vulgaris (L.) Mill.), уменьше-
ние количества семян сорных растений в
почве и в зерне яровой пшеницы по срав-
нению с посевом этой культуры после ку-
курузы.
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