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Аннотация. Представлены результаты учета семенной продуктивности растений
Saposhnikovia divaricata (Turcz.) Schischk. в условиях интродукции. Установлено, что при
использовании рассадного способа размножения 69 % (57-73 %) растений S. Divaricata пе-
решли к генеративной стадии развития уже на второй год вегетации. Проведено разделение
семян по крупности на ситах с размером отверстий 3 и 2 мм – крупные (>3 мм), средние
(3-2 мм), мелкие (< 2 мм).  Изученные растения условно можно разделить на 3 группы: с
низким содержанием крупных семян (18,28-25,27 % от общей массы семян с растения); с
близким соотношением крупных (43,16-45,74%) и средних семян (34,11-39,48 %); со значи-
тельным преобладанием крупных семян (66,61-78,03 %). Установлено, что в условиях куль-
туры появляются семена крупнее 3 мм, в отличие от семян из природной популяции, ис-
пользованных для посева рассады, где все семена были представлены средней фракцией.
Масса 1000 семян крупной фракции колебалась от 4,28 до 6,38 г, у семян средней фракции
она была ниже в 1,5-2,1 раза и составила 2,92-4,24 г. Семенная продуктивность одного рас-
тения колебалась от 9443 до 19 560 штук семян. Масса семян с одного растения – 33,34-
69,90 г. Считаем, что семена, полученные с растений второй (почти равное соотношение
семян крупной и средней фракции) и третьей (с преобладанием семян крупной фракции)
групп целесообразно использовать как отборные формы для дальнейшего размножения.

Ключевые слова: лекарственное  растениеводство, Saposhnikovia divaricata (Turcz.)
Schischk., интродукция, семенная продуктивность, масса 1000 семян.
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Abstract. The article deals with the results of seed productivity recording of Saposhnikovia
divaricata (Turcz.) Schischk. plants under the introduction. It was found out when using the seedling
method of propagation, 69% (57-73%) of S. divaricata plants had passed to the generative stage of
development in the second year of vegetation. The seeds were separated by size on sieves with a
mesh size of 3 and 2 mm – the large ones (> 3 mm), of the medium size(3-2 mm) and small (< 2
mm). The studied plants can be nominally divided into 3 groups: with a low content of large seeds
(18.28-25.27% of the total seed weight per one plant); with an approximate ratio of large (43.16-
45.74%) and medium seeds (34.11-39.48%); with a significant predominance of large seeds (66.61-
78.03%). It was found out that under cultivation, seeds larger than 3 mm appeared, if compare with
seeds from the natural population used for seedlings sowing, where all the seeds were presented
by the size of the medium fraction. The weight of 1000 seeds of the large fraction varied from 4.28
to 6.38 g, at seeds of the medium fraction it was 1.5 – 2.1 times lower and amounted 2.92-4.24 g.
Seed productivity of one plant varied from 9443 to 19,560 seeds. The weight of seeds from one
plant equaled to 33.34 - 69.90 g. We consider the seeds obtained from plants of the second (almost
equal ratio of seeds of the large and medium fractions) and the third (with a predominance of
seeds of the large fraction) groups are advisable to use as selected forms for further propagation.

Keywords:  medicinal plant growing, Saposhnikova divaricata (Turcz.) Schischk., introduction,
seed productivity, weight of 1000 seeds
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Введение. Сапожниковия растопы-
ренная Saposhnikovia divaricata (Turcz.)
Schischk. – ценное лекарственное расте-
ние, широко используемое в медицине
азиатских стран [1, 2].

На территории Российской Федерации
S. divaricata (Turcz.) Schischk. произрас-
тает  в Хабаровском  и Приморском  кра-
ях, Амурской  области, в Забайкальском
крае и Бурятии. На территории Республи-
ки Бурятия вид встречается в Иволгинс-
ком, Тарбагатайском, Бичурском, Мухор-
шибирском, Джидинском и Кяхтинском
районах [3, 4]. Интенсивная и нерегулиру-
емая добыча корней в природных попу-
ляциях угрожает исчезновением значи-
тельной их части. В связи с этим возникла
проблема сохранения вида на территории
его естественного произрастания [5], а
также  возросла необходимость в интро-

дукционных исследованиях и разработке
технологии выращивания вида в культу-
ре [6-8].

Основной целью первичного интродук-
ционного испытания считается получение
жизнеспособного посевного или посадоч-
ного материала своей репродукции рас-
тений-интродуцентов, предварительное
выявление их адаптационных возможно-
стей и разработка примерной схемы аг-
ротехнических мероприятий для их даль-
нейшего культивирования [9].

В связи с этим цель данной работы –
определение семенной продуктивности
растений в условиях интродукции.

Методика исследований.  Исследо-
вания проведены на опытном участке в
УНПП «АгроТех» ФГБОУ ВО Бурятская
ГСХА. Использован лабораторно-теплич-
но-грунтовой способ размножения [10].
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Для посева рассады использованы семе-
на сапожниковии растопыренной, полу-
ченные из Забайкальского края в 2020 г.
До посева семена хранились при комнат-
ной температуре в бумажной таре. Для
посева рассады использовались семена
с  массой  1000 семян  3,68 г.

Рассада S.  divaricata высажена на
опытном участке в начале I декады июня
2023 года в заранее подготовленные
гребни. Расстояние между гребнями 70 см,
расстояние между растениями в ряду
70 см. После высадки проведено 2 поли-
ва с интервалом в 2 недели, далее рас-
тения выращивались в естественных ус-
ловиях увлажнения. Во время вегетации
проводилась обработка междурядий, на
гребнях сорняки удалялись вручную.

В 2023-2024 гг. проведены  феноло-
гические наблюдения. Для оценки семен-
ной продуктивности отдельных особей
генеративные побеги срезались  на уров-
не почвы и помещались в бумажные па-
кеты  в начале созревания семян. В ла-
боратории проведен учет семян с разде-
лением по крупности на почвенных ситах
с диаметром отверстий 2 и 3 мм. Масса
1000 семян определена по ГОСТ 12042-
80 Семена сельскохозяйственных куль-
тур. Методы определения массы 1000
семян.

Результаты исследования. К мо-
менту высадки в грунт рассада сформи-
ровала  розетку из 4-14 листьев. Длина
наибольшего листа колебалась от 7,5 до
12,6 см.  Всего было высажено 358 рас-
тений. Приживаемость растений после
высадки составила 90,2 % (88,63-
91,39%) [8]. К концу вегетационного пери-
ода 2023 года растения сформировали
крупные, раскидистые розетки, состоящие
из 14-30 листьев. Вегетация продолжа-
лась до наступления холодов, и в зиму
растения ушли с зелеными листьями. На-
чало отрастания весной 2024 года отме-
чено 17 апреля.

При изучении естественных популяций
в Республике Бурятия Елисафенко Т.В. и
соавторы [11]  установили, что продолжи-
тельность жизни особи, в основном, со-
ставляет 10–16 лет, а продолжительность

предгенеративного периода – 9-15 лет.  В
условиях интродукции на коллекционном
участке «Редкие и исчезающие растения
Сибири» Центрального сибирского бота-
нического сада СО РАН (г. Новосибирск)
прегенеративный период  у S.  divaricate
составил 2 года [6].  В исследованиях Ху-
доноговой Е.Г., Половинкиной С.В. [7] в
условиях Предбайкалья (опытное поле
Иркутского ГАУ) на второй год вегетации
только около 6 % особей переходят из
виргинильного в генеративное состояние.

В наших исследованиях на второй год
вегетации 69 % (57-73 %) от перезимовав-
ших растений перешли в генеративное со-
стояние. Высота генеративных побегов
40-69 см. Бутонизация отмечена  в нача-
ле II декады июня, цветение продолжитель-
ное – c III декады июня до  III декады июля.
Плодообразование происходит в августе.
Плод S. divaricata – сухой колонковый вис-
лоплодник, распадающийся на 2 мерикар-
пия, в каждом по одному семени [12].
Cозревание семян  в сентябре.

Результаты оценки  семенной продук-
тивность растений S.  divaricata  представ-
лены в таблицах 1 и 2.

Отобранные растения условно можно
разделить на 3 группы по соотношению круп-
ных (семена на сите 3 мм), средних (семена
на сите 2 мм) и мелких (семена, прошедшие
через сито с отверстием 2 мм, несформи-
ровавшиеся и поврежденные) семян.

В первую группу включили растения с
низкой долей крупных семян (18,28-
25,27%)  и преобладанием семян средней
фракции (52,08-59,43 % от общей  массы
семян с растения). Доля мелких семян в
данной группе практически равна доле
крупных (15,3-27,94 %). Ко второй группе
отнесены растения,  у которых  доля круп-
ных семян  (43,16-45,74%) почти равна
доле средних семян (34,11-39,48 %). К
третьей группе отнесены растения со зна-
чительным преобладанием крупных се-
мян, их доля составила 66,61-78,03 % от
общей массы семян с растения. Мелких
семян в этой группе всего 5,0-7,07 %.

Масса семян с одного растения без
учета мелкой фракции  колеблется от
33,34 до 69,90 г.
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№ 
п/п 

Крупные 
семена 

Средние 
семена 

Мелкие 
семена 

Итого семян 
>2 мм 

     Всего 

>3 мм 3- 2 мм        < 2 мм 

 г % г % г % г % г 

Группа 1 

1 16,42 25,27 38,56 59,43 10 15,3 54,98 84,70 64,98 

2 8,46 18,28 24,88 53,78 12,26 27,94 33,34 72,06 46,26 

3 18,60 21,70 44,64 52,08 22,48 26,22 63,24 73,78 85,72 

Группа 2  

4 30,38 45,74 26,22 39,48 9,82 14,78 56,60 85,22 66,42 

5 39,04 43,16 30,86 34,11 20,56 22,43 69,90 77,27 90,46 

Группа 3 

6 41,0 66,61 16,20 26,32 4,35 7,07 57,20 92,93 61,55 

7 46,0 78,03 10,00 16,96 2,95 5,01 56,0 94,99 58,95 

 

Таблица 1 – Масса семян, г

 Таблица 2 – Масса 1000 семян и количество семян

  № 
 п/п 

Крупные семена Средние семена  
≈ кол-во 
семян 

  всего* 

>3 мм масса 
1000 

семян 

≈ кол-во 
семян* 

3- 2 мм масса 
 1000 
семян 

≈ кол-во 
семян* 

 г г шт г г шт шт 

Группа 1 

1 16,42 4,34 3577 38,56 2,92 13205 16782 

2 8,46 5,96 1469 24,88 3,12 7974 9443 

3 18,60 5,28 3618 44,64 2,80 15942 19560 

Группа 2 

4 30,38 4,28 7098 26,22 4,24 6184 13282 

5 39,04 6,12 6379 30,86 2,92 10568 16947 

Группа 3 

6 41,0 6,38 6426 16,20 3,38 4792 11218 

7 46,0 6,07 7578 10,00 3,08 3246 10824 

 *- расчетное количество семян

Известно, что показатель массы 1000
семян дает представление о крупности
семян и запасе питательных веществ в
них. Также этот показатель используют
для расчета нормы высева. Так, из таб-
лицы 2 следует, что масса 1000 семян в
крупной фракции  колебалась от 4,28 до
6,38 г. Наиболее тяжелые семена сфор-
мировались на растениях третьей группы.
Масса 1000 семян  средней фракции  в
1,5-2,1 раза меньше, чем у крупной.  Толь-
ко у растения № 4 масса 1000 семян у

крупной и средней фракции практически
равны (4,28 и 4,24 г). Необходимо отме-
тить, что семена из природной популяции,
использованные для посева рассады,
относились к средней фракции и имели
массу 1000 семян 3,68 г.

Зная массу семян с одного растения
и массу 1000 семян можно рассчитать
количество семян с 1 растения.  Так на
рассмотренных растениях  S.  divaricata
сформировалось от 1469  до 7578 шт.
семян крупной фракции и 3246 -15942 шт.
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семян средней фракции.  Общее количе-
ство семян, сформировавшихся на рас-
тениях, колеблется от 9443 до 19560 штук
без учета мелких семян.

По данным Елисафенко Т.В. c соав-
торами, при оценке результатов первич-
ной интродукции показано, что реальная
семенная продуктивность (РСП)  на особь
по усредненным данным  составила  20 290
семян [6], у интродуцентов 2-го поколения
(генеративные растения, выращенные из
семян, полученных в культуре)  состави-
ла около 6000 семян на особь [12].

Заключение. Таким образом, при ис-
пользовании рассадного способа раз-
множения 69 % (57-73 %) растений
S.  divaricata  перешли к генеративной ста-
дии развития уже на второй год вегета-
ции.  Проведенный учет семенной продук-

тивности показал, что в условиях культу-
ры семенная продуктивность одного ра-
стения составила от 9443 до 19560 штук
семян. Масса семян с одного растения,
пригодных для посева, колеблется от
33,34 до 69,90 г.  При разделении семян
на фракции по крупности установлено, что
в условиях культуры появляются семена
крупнее 3 мм в отличие от семян из при-
родной популяции, использованных для
посева рассады, где все семена были
представлены средней фракцией.

Считаем, что семена, полученные с
растений второй  (почти равное соотно-
шение семян крупной и средней фракции)
и  третьей  (с преобладанием семян круп-
ной фракции) групп целесообразно ис-
пользовать как отборные формы для
дальнейшего размножения.
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