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Аннотация. Целью исследования является оценка длины плодовой кисти и крупно-
плодности ягод у сортов смородины черной в условиях лесостепной зоны садоводства Крас-
ноярского края для отбора лучших генотипов как источников ценных признаков. Экспери-
ментальная часть работы проведена в 2023-2024 гг. в ООО «Садовый центр Аграрного уни-
верситета». Объекты исследований – сорта смородины черной уральского и сибирского
экотипов: Капель, Забава, Венера, Экстрим, Изольда, включенные в Государственный ре-
естр селекционных достижений, допущенных для использования по Красноярскому краю, а
также перспективные. Сорта Венера, Экстрим и Изольда имеют среднюю по длине плодо-
вую кисть, наибольшая длина – 6,6 см отмечена у сорта Венера. У сортов Капель и Забава
кисти короткие, 4,6 и 4,9 см соответственно. В среднем, за период исследований ягод в
кисти насчитывалось от 5,6 (Экстрим) до 7,2 шт. (Венера). Форма ягоды у сорта Капель
каплевидная, у сортов Венера, Изольда, Экстрим – округлая. Высота ягоды у сортов Заба-
ва, Венера и Изольда достоверно меньше по отношению к сорту Капель. По диаметру пре-
имущество ягоды у сорта Экстрим. Вариабельность показателей длины плодовых кистей и
количества ягод в кисти средние и значительные, морфометрических параметров ягод –
незначительные и средние. Все изучаемые сорта относятся к крупноплодным генотипам,
размах показателя средней массы 1 ягоды от 1,41 г (Капель) до 1,97 г (Экстрим). Влияние
фактора «сорт» на формирование массы ягоды составил 27,3 %. Обработка эксперимен-
тальных материалов методом главных компонент показывает схожесть сортов Забава, Ве-
нера и Изольда по набору изучаемых показателей и отличие сортов Капель и Экстрим.

Ключевые слова: смородина черная, селекция, источники ценных признаков, сорт, яго-
ды, морфометрические параметры, длина кисти, масса ягоды, метод главных компонент,
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Abstract. The aim of the study is to assess the length of the fruit racemes and the size of
large-fruited berries of black currant varieties cultivated under the forest-steppe zone of fruit-growing
in the Krasnoyarsk Territory to select the best genotypes as sources of valuable properties. The
experimental part of the work was carried out in 2023-2024 at the OOO (a limited liability company
under the laws of Russian Federation) Garden Center of the Agrarian University. The objects of the
research are black currant varieties of the Ural and Siberian ecotypes: Kapel, Zabava, Venera,
Ekstrim, Izolda, included in the State Register of Selection Achievements approved for use in the
Krasnoyarsk Territory, as well as promising varieties. The varieties of Venera, Ekstrim and Izolda
have a medium-length fruit racemes, the Venera variety is pointed as the one having the longest
fruit raceme of 6.6 cm. The Kapel and Zabava varieties have short fruit racemes, 4.6 and 4.9 cm,
respectively. On average, during the study period, there were from 5.6 berries in a bunch (Extreme
variety) to 7.2 berries (Venera variety). The berries of the Kapel variety are drop-shaped, while
those of the Venera, Izolda, and Ekstrim varieties are round. The height of berries of the Zabava,
Venera and Izolda varieties is significantly smaller in comparison of the Kapel variety. The Ekstrim
variety has an advantage in berries’ diameter. The variability of the length of fruit racemes and the
number of berries in a bunch is medium and significant, and the morphometric parameters of
berries are insignificant and medium. All the studied varieties belong to large-fruited genotypes, the
range of the average weight of 1 berry is from 1.41 g (Kapel) to 1.97 g (Ekstrim). The influence of
the “variety” factor on the formation of berries’ weight was 27.3%. Processing of experimental data
using the principal component method shows the similarity of the Zabava, Venera and Izolda varieties
in the set of studied indicators and the difference between the Kapel and Ekstrim varieties.

Keywords: black currant, selection, sources of valuable properties, variety, berries,
morphometric parameters, length of raceme, berry’s weight, principal component method, forest-
steppe of Krasnoyarsk.

Введение. Ягодоводство играет важ-
ную роль в обеспечении продовольствен-
ной безопасности нашей страны. Ягоды
– важная составная часть здорового пи-
тания человека [1]. Согласно рекоменда-
циям по рациональным нормам потреб-
ления пищевых продуктов, утвержденным
приказом Минздрава Российской Федера-
ции, ежегодное потребление ягод на душу
населения должно составлять 7 кг, одна-
ко их собственное производство состав-
ляет около 5 кг [2, 3]. Для повышения
обеспеченности внутреннего рынка ягод-
ной продукцией отечественного производ-
ства необходимо создавать и внедрять
современные сорта ягодных культур, об-
ладающие высоким адаптационным и
продукционным потенциалами.

Одной из ведущих и наиболее востре-
бованных ягодных культур как для выра-
щивания в промышленных насаждениях,
так и среди садоводов-любителей уме-
ренной зоны земледельческой части на-
шей страны является смородина черная
(Ribes nigrum L.) [4]. Согласно материа-
лам К.Ю. Неброй, Россия – крупнейший
производитель смородины черной в мире,
занимающая 65 % общей доли производ-

ства [5]. В структуре валового сбора ягод
в РФ смородина составляет 33 % [6].
Среди ягодников сибирского региона она
также занимает основное место, что оп-
ределено селекционными достижениями,
ее положением как аборигенной культуры,
питательной ценностью, низкой трудоем-
костью возделывания [7].

Культура отличается высокой адап-
тивностью, зимостойкостью, продуктив-
ностью, скороплодностью, неприхотливо-
стью к условиям выращивания, а также
богатым химическим составом ягод, ко-
торые содержат биологически активные
вещества, в том числе концентрируют в
себе комплекс витаминов, особенно вы-
сокое содержание витамина С и Р-актив-
ных соединений [8, 9, 10].

В настоящее время улучшение сорти-
мента смородины черной является одной
из главных актуальных задач в селекции
ценной культуры. При получении новых
современных адаптированных сортов
селекционеры большое внимание уделя-
ют крупноплодности и одномерности ягод,
так как эти показатели напрямую связа-
ны с продуктивностью ягод [11, 12, 13],
соответственно необходим поиск источни-
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ков указанных качеств.
Целью исследования является

оценка длины плодовой кисти и крупно-
плодности ягод у сортов смородины чер-
ной в условиях лесостепной зоны садо-
водства Красноярского края для отбора
лучших генотипов как источников ценных
признаков.

Объекты и методы исследований.
Исследования проводились в 2023-2024
гг. на территории коллекционного участка
ООО «Садовый центр Аграрного универ-
ситета». Малое инновационное предпри-
ятие Красноярского государственного
аграрного университета расположено в
западной подзоне лесостепной зоны са-
доводства Красноярского края.  По теп-
ло- и влагообеспеченности вегетационно-
го периода Красноярская лесостепь наи-
более благоприятна для возделывания
ягодных культур [14]. Почва – чернозем
оподзоленный, характеризующийся нейт-
ральной реакцией почвенного раствора,
очень высокой степенью обеспеченнос-
ти нитратным азотом, подвижным фос-
фором и обменным калием.

Объекты исследований – сорта смо-
родины черной уральского и сибирского
экотипов, включенные в Государствен-
ный реестр селекционных достижений,
допущенные к использованию на терри-
тории Восточной Сибири и перспектив-
ные: Капель, Забава, Венера, Экстрим,
Изольда. Изучаемые сорта характеризу-
ются как зимостойкие, высокоурожайные,
устойчивые к возбудителям заболеваний.

Повторность опыта трехкратная. Раз-
мещение делянок систематическое. Схе-
ма посадки растений 3х1,0 м. Оценку мас-
сы ягод и учет длины кисти у сортов смо-
родины черной проводили по общеприня-
той методике [15]. Измерения длины кис-
ти осуществляли в сантиметрах и по коли-
честву ягод по 5-балльной шкале: 1 –
очень короткая (до 3 см, 3-4 ягоды); 2 –
короткая (3,1-5 см, 5-6 ягод); 3 – средняя
(5,1-7 см, 7-9 ягод); 4 – длинная (7,1-9 см,
10-12 ягод); 5 – очень длинная (более
9 см, более 12 ягод). Оценку массы ягод

проводили по 5-балльной шкале, взвеши-
вая 100 шт. ягод в период созревания и
пересчитывая полученное значение на
средний вес 1 ягоды: 1 – очень мелкие
(0,3-0,5 г); 2 – мелкие (0,6-0,8 г); 3 – сред-
ние (0,9-1,3 г); 4 – крупные (1,4-2,0 г);
5 – очень крупные (более 2,0 г). Линей-
ные размеры ягод замеряли штангенцир-
кулем цифровым электронным Strong
СТИ-62000150. Оценку варьирования
признаков оценивали по Б.А. Доспехову
[16]: незначительное – коэффициент ва-
риации (Cv) не превышает 10 %, среднее
– 10 - 20 %, значительное – более 20 %.
Математическая обработка результатов
исследований выполнена с использова-
нием компьютерных программ MS Exsel
и SNEDECOR.

Результаты исследований и их
обсуждение. Одними из значимых и при-
влекательных характеристик сортов смо-
родины черной являются размеры пло-
довой кисти и количество ягод в кисти, что
оказывает влияние на продуктивность
культуры. Наиболее благоприятным для
формирования морфометрических пока-
зателей плодовых кистей и ягод смороди-
ны черной сложился вегетационный пери-
од 2023 г. В среднем, по изучаемым сор-
там длина плодовой кисти составила
5,7 см, что на 12,3 % выше значений 2024 г.
(табл. 1). За период проведения исследо-
ваний наиболее длинные плодовые кисти
отмечены у сортов Венера (6,6 см), Эк-
стрим (5,8 см) и Изольда (5,1 см), в соот-
ветствии с оценочной шкалой эти сорта
имеют среднюю по длине кисть. Короткие
кисти, менее 5 см, сформировали сорта
Капель (4,6 см) и  Забава (4,9 см). Вариа-
бельность показателя средняя у сортов
Капель (Cv = 13 %) и Изольда (Cv = 15 %),
у остальных сортов коэффициент вариа-
ции значительный. Результаты оценки из-
менчивости признака корреспондируются
с результатами исследований Н.Е. Мако-
вой [17], которая отмечает, что у черной
смородины большинство количественных
признаков характеризуются средним и
высоким варьированием.
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Таблица 1 – Морфометрические параметры плодовых кистей и ягод смородины черной

Сорт (фактор В) Год (фактор А) Среднее  

(фактор В) 

Cv, % 

2023 2024 

длина плодовой кисти, см 

Капель 4,7 4,6 4,6 13 

Забава 4,7 5,1 4,9 24 

Венера 7,8 5,3 6,6 24 

Экстрим 5,9 5,6 5,8 20 

Изольда 5,6 4,5 5,1 15 

Среднее (фактор А) 5,7 5,0 - - 

НСР05 факторов: А – 0,5; В – 0,9 

количество ягод в кисти, шт. 

Капель 6,6 6,4 6,5 20 

Забава 5,4 6,0 5,7 29 

Венера 9,2 5,2 7,2 32 

Экстрим 6,4 4,8 5,6 24 

Изольда 6,6 6,2 6,4 15 

Среднее (фактор А) 6,8 5,7 - - 

НСР05 факторов: А – 0,7; В – Fф <  Fт 

высота ягоды, см 

Капель 1,70 1,42 1,56 11 

Забава 1,44 1,42 1,43 9 

Венера 1,26 1,34 1,30 13 

Экстрим 1,56 1,50 1,53 7 

Изольда 1,48 1,18 1,33 17 

Среднее (фактор А) 1,49 1,37 - - 

НСР05 факторов: А – 0,07; В – 0,11 

диаметр ягоды, см 

Капель 1,34 1,22 1,28 12 

Забава 1,38 1,24 1,31 10 

Венера 1,28 1,38 1,33 9 

Экстрим 1,52 1,40 1,46 9 

Изольда 1,38 1,20 1,29 14 

Среднее (фактор А) 1,38 1,29 - - 

НСР05 факторов: А – 0,08; В – 0,12 

 
Изучаемые сорта смородины черной

не имели статистически подтвержденных
различий по количеству ягод на плодовой
кисти (F

ф
 <  F

т
). В среднем, по сортам в 2023 г.

на кисти завязалось по 6,8 шт. ягод, в 2024 г.
– по 5,7 шт. Отметим среднюю изменчивость
признака у сорта Изольда, у которой коэф-
фициент вариации составил 15 %, что под-
черкивает большую стабильность парамет-
ра по сравнению с другими генотипами. У
сортов Экстрим, Забава и Венера вариа-
тивность показателя значительная: 24, 29
и 32 % соответственно.

Наибольшая средняя высота ягод у
сорта Капель – 1,56 см. У сортов Заба-
ва, Венера и Изольда высота ягод дос-
товерно меньше, самые короткие ягоды
у сорта Венера – по 1,30 см. По диаметру
ягоды зафиксировано статистически зна-
чимое преимущество сорта Экстрим, дли-
на наибольшего поперечного сечения на
14,1 % больше, чем у сорта Капель. Как
показано в работе Н.Е. Маковой, О.Е.
Богдановой [18], среднее и высокое ва-
рьирование количественных признаков у
смородины черной создает трудности при
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определении источников ценных призна-
ков. В наших исследованиях зафиксиро-
вана незначительная изменчивость пока-
зателей высоты и диаметра ягод у сортов
Забава и Экстрим, коэффициент вариации
не превышает 10-процентного критерия.
Однородность признака повышает значи-

мость генотипов для использования в
дальнейшем селекционном процессе.

Индекс формы ягоды, рассчитанный
по соотношению диаметра ягоды к ее
высоте, следующий: Капель – 0,82, Заба-
ва – 0,91, Венера – 1,02, Экстрим – 0,95,
Изольда – 0,97 (рис. 1).

Рисунок 1. Индекс формы ягод у сортов смородины черной

Отметим уникальную форму ягод у сор-
та Капель – каплевидная, что дало назва-

ние сорту. У сортов Венера, Изольда и
Экстрим форма ягод округлая (рис. 2).

 

 

 

 

 

Рисунок 2. Внешний вид кистей и ягод смородины черной по сортам, 2024 г.
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В работе Е.Г. Акуленко и С.М. Остров-
ской [19] показано, что крупноплодность
ягод – генетически обусловленный при-
знак, однако на его реализацию суще-
ственное влияние оказывает гидротерми-
ческий режим, особенно в период роста
и налива ягод. В 2023 г., в среднем по ис-
следуемым сортам, масса ягод состави-
ла 1,74 г, в 2024 г.  масса ягод на 15,5 %
меньше (табл. 2). Согласно оценочной
шкале, к крупноплодным относятся сор-

та, имеющие среднюю массу 1 ягоды в
пределах 1,4-2,0 г. Все изучаемые сорта
смородины черной относятся к группе
крупноплодных. Наименьшая масса 1 яго-
ды отмечена у сорта Капель – 1,41 г, наи-
большая масса зафиксирована у сорта
Экстрим – 1,97 г, различия статистически
значимы. Изменчивость признака сред-
няя у сортов Капель (Cv = 15 %) и Забава
(Cv = 16 %), у остальных сортов значи-
тельная.

Таблица 2 – Средняя масса 1 ягоды сортов смородины черной, г

Сорт (фактор В) Год (фактор А) Среднее 

(фактор В) 

Cv, % 

2023 2024 

Капель 1,54 1,28 1,41 15 

Забава 1,74 1,54 1,64 16 

Венера 1,32 1,62 1,47 20 

Экстрим 2,28 1,66 1,97 22 

Изольда 1,82 1,24 1,53 28 

Среднее (фактор А) 1,74 1,47 - - 

НСР05 факторов: А – 0,15; В – 0,24 

 
Сравнение средней массы ягоды в

относительных единицах (отношение по-
казателя изучаемых сортов к сорту с наи-

меньшей массой ягоды) демонстрирует
значительное преимущество сорта Экст-
рим (рис. 3).

Рисунок 3. Средняя масса 1 ягоды в относительных единицах

Вклад фактора «сорт» в формирова-
ние длины плодовой кисти составил 30,2%,
в количество ягод в кисти – 13,3 %, в вы-
соту ягоды – 30,5 %, в диаметр ягоды –
18,5 %, в массу ягоды – 27,3 % (рис. 4).

Анализ материалов исследований,
проведенный многомерным статистичес-

ким методом главных компонент с исполь-
зованием пяти показателей, включающих
морфометрические параметры плодовых
кистей и ягод, а также массу ягод, пока-
зал, что суммарная доля дисперсии пер-
вой (Factor 1) и второй (Factor 2) главных
компонент составляет 84,6 % (рис. 5).
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Рисунок 4. Вклад факторов в формирование морфометрических параметров плодовых
кистей, ягод и средней массы ягод смородины черной, %

Условные обозначения: 1 – длина плодовой кисти; 2 – количество ягод в кисти;
3 – высота ягоды; 4 – диаметр ягоды; 5 – средняя масса 1 ягоды
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Рисунок 5. Распределение сортов смородины черной по методу главных компонент
 с использованием данных морфометрических параметров плодовых кистей и ягод,

массы ягод.  Условные обозначения: К – Капель, З – Забава, В – Венера, Э – Экстрим,
И – Изольда

Визуализация данных в пространстве
иллюстрирует изолированное положение
сортов смородины черной Капель и Эк-
стрим, находящихся в разных плоскостях
графика. Сорта Забава, Венера и Изоль-
да имели, в основном, близкую схожесть
между собой по изучаемым параметрам.

Выводы: 1. Оценка сортов смороди-
ны черной уральского и сибирского эко-
типов (Капель, Забава, Венера, Экстрим,
Изольда) по морфометрии плодовых ки-

стей и крупноплодности ягод показала,
что сорта формируют среднюю и корот-
кую плодовую кисть, не имеют статисти-
чески подтвержденных различий по коли-
честву ягод в кисти, относятся к группе
крупноплодных сортов.

2. У сорта Экстрим отмечена наи-
большая масса ягоды – 1,97 г, что позво-
ляет предложить данный генотип для ис-
пользования в селекционном процессе
как источник крупноплодности.
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