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Аннотация. Представлен анализ эксплуатационных показателей работы почвообра-
батывающих агрегатов: производительность, расход топлива, трудоемкость ежесменного
технического обслуживания и трудоемкость подготовки машины к работе.  Данные показа-
тели взяты из протоколов испытаний техники на Сибирской государственной зональной
машиноиспытательной станции. Рассматриваемые агрегаты условно, в зависимости от кон-
структивной ширины захвата, разделены на две группы: двенадцать и десять метров.
В первой группе рассматривалось два агрегата: Versatile395 + «Степняк» КС-12.0 и Versatile
2375 + «SALFORD» 580-40, во второй – пять: NEW HOLLAND Т8.390 + БПК-10, К-701М +
АПК -10, К-744 + КСС-10, CASE 340 + Степняк-10 и К-744 + КПК-10. Испытания по данным,
представленным в протоколах на официальном сайте Сибирской государственной зональ-
ной машиноиспытательной станции, проводились в соответствии с требованиями СТО АИСТ
1.12-2006 на поверхностной обработке почвы. В ходе испытаний установлено, что все ма-
шины соответствуют показателям качества выполнения технологического процесса. По
критерию наибольшей производительности за час сменного времени в первой группе мож-
но выделить агрегат Versatile395 + «Степняк» КС-12.0, во второй группе – К-744 + КПК-10.
По критерию наименьшего расхода топлива в первой группе можно выделить агрегат Versatile
2375 + «SALFORD» 580-40, во второй группе – К-744 + КПК-10. По критерию наименьших
трудозатрат подготовки машины к работе в первой группе можно выделить агрегат
Versatile395 + «Степняк» КС-12.0, во второй группе – К NEW HOLLAND Т8.390 + БПК-10. По
критерию наименьших трудозатрат ежесменного технического обслуживания в первой груп-
пе можно выделить агрегат Versatile395 + «Степняк» КС-12.0, во второй группе – два агрега-
та: К-744 + КСС-10К-744 + КПК-10.

Ключевые слова: культиватор, обработка почвы, техническая характеристика, эксплу-

атационный показатель.
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Abstract. The article deals with the performance analysis of soil-cultivating units operation:
productivity, fuel consumption, the complexity of daily maintenance, and the complexity of preparing
the machine for operation. The indicators were taken from the test protocols of the equipment at
the Siberian State Zonal Machine Testing Station. The units under the research were divided into
two groups, depending on their design width: twelve and ten meters. The first group included two
units: Versatile395 + Stepnyak KS-12.0 and Versatile 2375 + SALFORD 580-40, while the second
group included five units: NEW HOLLAND T8.390 + BPK-10, K-701M + APK-10, K-744 + KSS-10,
CASE 340 + Stepnyak-10, and K-744 + KPA-10. Experiments, according to the data presented in
the protocols on the official website of the Siberian State Zonal Machine Testing Station were
conducted in accordance with the requirements of STO AIST 1.12-2006 (Standard of Association
of Test Operators of Agricultural Machinery and Technologies) for surface tillage. During the tests,
it was found that all machinery meet the quality requirements for the technological process. Based
on the criterion of the highest productivity per hour of shift time, the Versatile395 + Stepnyak KS-
12.0 unit stands out in the first group, while the K-744 + KPK-10 unit stands out in the second
group. According to the criterion of the lowest fuel consumption, the Versatile 2375 + SALFORD
580-40 unit can be selected in the first group, while the K-744 + KPK-10 unit can be selected in the
second group. According to the criterion of the lowest labor costs for preparing the machine for
operation, the Versatile395 + Stepnyak KS-12.0 unit can be selected in the first group, and the K
NEW HOLLAND T8.390 + BPK-10 unit can be selected in the second group. According to the
criterion of the lowest labor costs for daily maintenance, the first group includes the Versatile395 +
Stepnyak KS-12.0 unit, and the second group includes two units: K-744 + KSS-10K-744 + KPA-10.

Keywords: cultivator, tillage, technical characteristics, operational indicator.

Введение. Обработка почвы отно-
сится к энергоемким технологическим
операциям [1-2], следовательно, для сни-
жения себестоимости производства про-
дукции растениеводства необходимо при-
менять ресурсосберегающие технологии
[3]. В то же время необходимо снижать
негативное воздействие на почву с целью
сохранения ее плодородия [4, 5]. Обра-
ботка почвы направлена на создание не-
обходимых условий для роста растений,
т.е. требуемой плотности в зависимости
от вида возделываемой культуры [6-8].
Сплошная поверхностная обработка по-
чвы – это комплекс технологических ме-
роприятий, направленных на подготовку
почвы к посеву и уход за парами [9]. Обес-
печить качественную обработку почвы

возможно путём применения адаптиро-
ванных к конкретным почвенно-климати-
ческим условиям машинно-тракторных
агрегатов, обеспечивающих почвозащит-
ную, энергосберегающую, экономически
оправданную и безвредную для окружа-
ющей среды технологическую операцию
[10-12].

Поскольку рынок сельскохозяйствен-
ной техники представлен большим разно-
образием машин, это вызывает сложнос-
ти выбора конкретной марки и модели,
наиболее подходящей для определенных
почвенно-климатических и производ-
ственных условий сельскохозяйственно-
го предприятия [13,14]. Предполагаем,
что анализ эксплуатационных показателей
работы почвообрабатывающих агрега-
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тов позволит упростить задачу выбора
техники.

Материалы и методы. Авторами
проведен анализ эксплуатационных пока-
зателей работы почвообрабатывающих
агрегатов, отраженных в протоколах ис-
пытаний машин на ФГБУ «Сибирская го-
сударственная зональная машиноиспыта-
тельная станция». Испытания по данным,
представленным в протоколах, на офици-
альном сайте организации, проводились
в соответствии с требованиями СТО
АИСТ 1.12-2006 [15].

Результаты и их обсуждение. Ос-
новными критериями при выборе машин-
но-тракторных агрегатов являются их эк-
сплуатационные параметры, производи-
тельность, соответствие типу и качеству
выполняемых работ [14,16]. Основным
критерием оптимизации состава машин-
но-тракторного парка является энергети-
ческий (при неменьшей производительно-
сти, минимальный расход топлива и ми-
нимальные трудовые затраты) [17]. Таким

образом, для обоснованности выбора
необходимо провести анализ эксплуата-
ционных показателей работы агрегатов.
В ходе исследований рассматриваемые
агрегаты условно, в зависимости от кон-
структивной ширины захвата, разделены
на две группы: двенадцать и десять мет-
ров. В первой группе рассматривалось
два агрегата: Versatile395 + «Степняк»
КС-12.0 и Versatile 2375 + «SALFORD»
580-40, во второй – пять: NEW HOLLAND
Т8.390 + БПК-10, К-701М + АПК -10, К-744
+ КСС-10, CASE 340 + Степняк-10 и К-744
+ КПК-10. Эксплуатационные показатели
работы агрегатов представлены в табли-
це 1. В ходе испытаний установлено, что
все машины соответствуют показателям
качества выполнения технологического
процесса [15].

Глубина обработки является одним из
основных факторов, влияющих на тяго-
вое сопротивление и, следовательно, на
расход топлива агрегата.

Таблица 1 – Эксплуатационные показатели работы агрегатов
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Versatile395 + 
«Степняк» КС-12.0 

12,0 
11,7 11,23 8,79 12,0 9,6 6,3 0,03 0,183 

Versatile 2375 + 
«SALFORD» 580-40 

11,8 13,5 9,5 9,0 11,4 5,6 0,083 0,2 

2 

NEW HOLLAND 
Т8.390 + БПК-10 

10,0 

9,7 9,80 7,6 10,0 10,1 6,6 0,03 0,2 

К-701М + АПК -10 9,6 8,2 6,26 10,0 9,7 5,0 0,16 0,45 
К-744 + КСС-10 8,93 8,84 6,54 8,0 9,9 5,9 0,08 0,14 
CASE 340 + 
Степняк-10 

9,7 7,87 6,0 8,0 8,1 7,2 0,08 0,33 

К-744 + КПК-10 10,8 10,8 8,84 8,0 11,4 3,8 0,1 0,14 
 

Проанализируем показатели произво-
дительности агрегатов и расхода топли-
ва при определенной глубине обработки

(от большей к меньшей) в представлен-
ных группах (рис. 1, 2).
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Рисунок 1. Показатели производительности агрегатов

По критерию наибольшей производи-
тельности за час сменного времени в пер-
вой группе можно выделить агрегат

Versatile 2375 + «SALFORD» 580-40, во
второй группе – К-744 + КПК-10

Рисунок 2. Показатели расхода топлива агрегатов

По критерию наименьшего расхода
топлива в первой группе можно выделить
агрегат Versatile 2375 + «SALFORD»
580-40, во второй группе – К-744 + КПК-
10.

Агрегаты первой группы работали на
разную глубину (12 и 9 см), процентная
разница данных показателей составляет
28,57%. Производительность агрегата
Versatile 2375 + «SALFORD» 580-40 на
0,71 га больше, а расход топлива на 0,7
кг/га меньше, в сравнении с агрегатом
Versatile395 + «Степняк» КС-12.0, про-
центная разница данных показателей при
этом составляет 7,76 и 11,76% соответ-
ственно.

Во второй группе при одинаковой глу-
бине обработки 10 см производитель-
ность за час сменного времени у агрега-
та NEW HOLLAND Т8.390 + БПК-10 на
1,34 га выше, в то же время и расход топ-
лива на 1,6 кг/га больше, чем у агрегата
К-701М + АПК-10, процентная разница
данных показателей составляет 19,34 и
27,58% соответственно.

При глубине обработки 8 см наиболь-
шая производительность 8,84 га наблю-
дается у агрегата К-744 + КПК-10, что на
2,84 га выше в сравнении с агрегатом
CASE 340 + Степняк-10 (процентная раз-
ница 38,27%) и на 2,3 га – в сравнении с
агрегатом К-744 + КСС-10 (29,91%). В то

Технологии, машины и оборудование для АПК



112

же время у агрегата К-744 + КПК-10 на-
блюдается минимальный расход топлива
3,82 кг/га, что на 3,38 кг/га (61,74%) мень-
ше в сравнении с агрегатом CASE 340 +

Степняк-10 и на 2,08 кг/га (42,8%) –
в сравнении с К-744 + КСС-10.

Проанализируем показатели трудозат-
рат (рис. 3, 4).

Рисунок 3. Показатели трудоемкости подготовки машины к работе

По критерию наименьших трудозатрат
подготовки машины к работе в первой
группе можно выделить агрегат

Versatile395 + «Степняк» КС-12.0, во вто-
рой группе – NEW HOLLAND Т8.390 +
БПК-10.

Рисунок 4. Показатели трудоемкости ежесменного технического обслуживания

По критерию наименьших трудозатрат
ежесменного технического обслуживания
в первой группе можно выделить агрегат
Versatile395 + «Степняк» КС-12.0, во вто-
рой группе – два агрегата: К-744 + КСС-
10К-744 + КПК-10.

Из анализа графиков можно сделать
следующие выводы:

- в первой группе (конструктивная ши-
рина захвата 12 м) трудоемкость на под-
готовку машины к работе и ежесменное
техническое обслуживание меньше у
Versatile395+«Степняк» КС-12.0 на 0,053

чел.-час. и 0,017 чел.-час, процентная раз-
ница при этом составляет 93,81 и 8,87%
соответственно;

- во второй группе минимальное зна-
чение показателя трудоемкости на подго-
товку машины к работе у агрегата NEW
HOLLAND Т8.390+БПК-10, максималь-
ное у агрегата К-701М+АПК -10, процен-
тная разница показателей при этом со-
ставляет 136,84%. Минимальное значе-
ние показателя трудоемкости на ежесмен-
ное техническое обслуживание у агрега-
тов К-744 + КСС-10 и К-744+КПК-10, мак-
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симальное – у агрегата К-701М + АПК-10
разница показателей при этом составля-
ет 105,1%.

Заключение. Проанализировав пока-
затели работы агрегатов, полученные в
ходе испытаний на Сибирской машиноис-
пытательной станции, можно отметить
следующее:

- по критерию наибольшей производи-
тельности за час сменного времени в пер-
вой группе можно выделить агрегат
Versatile 2375 + «SALFORD» 580-40, во
второй группе – К-744 + КПК-10;

- по критерию наименьшего расхода
топлива в первой группе можно выделить
агрегат Versatile 2375 + «SALFORD» 580-40,
во второй группе – К-744 + КПК-10;

- по критерию наименьших трудозат-
рат подготовки машины к работе в пер-

вой группе можно выделить агрегат
Versatile395+«Степняк» КС-12.0, во вто-
рой группе – NEW HOLLAND Т8.390 +
БПК-10;

- по критерию наименьших трудозат-
рат ежесменного технического обслужи-
вания в первой группе можно выделить
агрегат Versatile395 + «Степняк» КС-12.0,
во второй группе – два агрегата: К-744 +
КСС-10К-744 + КПК-10.

Следует отметить, что среди агрега-
тов, соответствующих критериям наиболь-
шей производительности с наименьшими
энергетическими затратами, является аг-
регат К-744 + КПК-10 (при обработке на
глубину 8 см). По другим машинам возни-
кает противоречивая ситуация, и для вы-
бора конкретного агрегата требуется про-
ведение дополнительных исследований.
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