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Аннотация. Представлены результаты многолетних исследований по совершенство-
ванию элементов технологии возделывания горчицы белой. Целью исследований являлось
изучение влияния способов посева и норм высева горчицы белой на семенную продуктив-
ность в условиях лесостепной зоны Предбайкалья. Исследования проводились на опыт-
ном поле Иркутского ГАУ в период с 2019 по 2021 г. В качестве объекта исследований ис-
пользовалась горчица белая сорта Радуга. Ежегодное размещение опытов проводилось по
предшественнику – картофелю. Схема опыта включала два фактора: изучалось три спосо-
ба посева с шириной междурядий – 15, 30 и 60 см (фактор А) и четыре нормы высева – 1,5;
2,0; 2,5 и 3,0 млн всхожих семян/га (фактор В). Закладку опытов и сопутствующие наблюде-
ния проводили в соответствии с методикой проведения полевых агротехнических опытов с
масличными культурами. В результате проведенных исследований установлено, что горчи-
ца белая обладает значительным потенциалом для возделывания в лесостепной зоне Пред-
байкалья при оптимальном сочетании технологических приемов, предусматривающем по-
сев с шириной междурядий 30 см и нормой высева 2,5 млн всхожих семян/га. Данный вари-
ант посева горчицы белой обеспечивает наибольшие показатели семенной продуктивнос-
ти: количество стручков достигает 48,1 шт., а масса семян с одного растения составляет
1,37 г. Это позволяет получить биологическую и фактическую урожайность на уровне 2,58 и
1,93 т/га соответственно. Кроме того, полученные семена горчицы белой характеризуются
высокими посевными качествами: энергия прорастания – 95,9%; лабораторная всхожесть
– 97,1%; масса 1000 семян – 4,90 г.

Ключевые слова: горчица белая, способы посева, нормы высева, биометрические
показатели, элементы структуры, семенная продуктивность, урожайность.
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Abstract. The article deals with the results of long-term research aimed on improving the
technological elements of white mustard cultivation. The aim of the research was to study the
influence of sowing methods and seeding rates of white mustard on the seed productivity in the
forest-steppe zone of Cisbaikalia. The research was conducted on the experimental field of the
Irkutsk State Agrarian University in the period from 2019 to 2021. White mustard of the “Raduga”
variety was used as the object of the study. Experiments were conducted annually following potatoes
as the preceding crop. The experimental design included two factors: three sowing methods with
row spacing of 15, 30 and 60 cm (factor A), and four seeding rates – 1.5, 2.0, 2.5 and 3.0 million
viable seeds/ha (factor B) were studied. The establishment of experiments and concomitant
observations were conducted in accordance with the methodology for conducting field agrotechnical
experiments with oil crops. It was found that white mustard possesses significant potential for
cultivation in the forest-steppe zone of Cisbaikalia under an optimal combination of technological
practices, including sowing with a row spacing of 30 cm and a seeding rate of 2.5 million viable
seeds/ha. This sowing variant of white mustard ensures the highest seed productivity: the number
of pods reaches 48.1 pcs with a seed weight per plant equals to 1.37 g. This promotes biological
and actual yield capacity of 2.58 and 1.93 t/ha, respectively. Moreover, the harvested white mustard
seeds demonstrate high sowing qualities: germination energy – 95.9%; laboratory germination –
97.1%; weight of 1000 seeds – 4.90 g.

Keywords: white mustard, sowing methods, seeding rates, biometric indicators, structural
elements, seed productivity, yield capacity.

Введение. Горчица белая является
перспективной сельскохозяйственной
культурой многоцелевого назначения с
потенциальной урожайностью до 2,5 т/га
[1, 2]. Её народнохозяйственное значение
обусловлено широким спектром исполь-
зования: от технической переработки до
применения в качестве кормового, сиде-
рального и медоносного компонента в
агроценозах [3, 4, 5]. Несмотря на высо-
кий биологический потенциал данной куль-
туры, её полная реализация в производ-
стве сдерживается отсутствием научно
обоснованной технологии возделывания,
в частности, неопределенностью опти-
мальных способов посева и норм высе-
ва. Так, для лесостепи Среднего Повол-
жья и Крыма ряд исследователей опре-
деляют в качестве оптимального вариан-
та рядовой способ посева с нормой вы-
сева 2,0 млн всхожих семян/га [6, 7, 8]. При
этом для обеспечения максимально пол-
ной реализации биологического потенци-
ала горчицы белой ученые Пензенского
ГАУ и Всероссийского института кормов
допускают увеличение данного показате-
ля до 2,5 млн всхожих семян/га [9, 10].

В свою очередь, специфика возделы-
вания культуры в Курганской области и
Среднем Предуралье, по данным Ю.С.
Елфимовой и С.С. Жирных, предполага-

ет дальнейшую интенсификацию агрофи-
тоценоза посредством применения нор-
мы высева горчицы белой на уровне 3,0-
4,0 млн всхожих семян/га, в том числе при
широкорядном способе посева с между-
рядьями 30 см [11, 12]. Тогда как на осно-
вании проведенных исследований Е.Л.
Туриной и Н.И. Маринина наиболее эф-
фективными признаются разреженные
нормы – в пределах 1,0-1,5 млн всхожих
семян/га, что позволяет исключить пере-
расход посевного материала и минимизи-
ровать риски снижения полевой всхоже-
сти [13, 14].

Цель исследований – изучить влия-
ние способов посева и норм высева гор-
чицы белой на семенную продуктивность в
условиях лесостепной зоны Предбайкалья.

Условия и методы исследования.
Исследования проводили в 2019-2021 гг.
на опытном участке Иркутского ГАУ на
серой лесной почве, содержание гумуса в
пахотном слое составляло 3-4%, сумма
поглощенных оснований 10-20 мг-экв./100 г.
Почва характеризуется избыточной обес-
печенностью подвижным фосфором на
фоне дефицита обменного калия; при этом
концентрация обменного кальция и маг-
ния оценивается как высокая, а реакция
почвенного раствора – как слабокислая.

Закладка полевых опытов, проведе-
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ние сопутствующих наблюдения и учетов
осуществлялись по общепринятой мето-
дике «Проведение полевых агротехни-
ческих опытов с масличными культурами»
[15]. Математическая обработка получен-
ных данных реализована по методике Б.А.
Доспехова с применением программно-
го пакета Microsoft Office Excel [16].

В качестве объекта исследований был
использован сорт горчицы белой Радуга.
Опыт двухфакторный: фактор А – способ
посева: 1) рядовой с междурядьями 15 см;
2) широкорядный с междурядьями 30 см;
3) широкорядный с междурядьями 60 см;
фактор В – нормы высева: 1) 1,5 млн
всхожих семян/га; 2) 2,0 млн всхожих се-
мян/га; 3) 2,5 млн всхожих семян/га;
4) 3,0 млн всхожих семян/га. Посев осу-
ществляли во второй декаде мая после
картофеля на делянках с учетной площа-
дью 25 м2 в четырехкратной повторности.

Метеорологические условия в годы
проведения исследований значительно
различались. Так, по данным наблюдения
метеопоста «Пивовариха» (Иркутский
НИИСХ), в 2019 году условия вегетации
горчицы белой отмечались более засуш-
ливыми: сумма осадков составила 294,3 мм
при средней температуре воздуха 14,9°С.

В 2020 году отмечено увеличение количе-
ства осадков до 367,2 мм, что превыша-
ло среднемноголетнюю норму на 21,8 мм
и рост среднесуточной температуры воз-
духа до 16,0°С. В 2021 году сумма выпав-
ших осадков находилась в пределах 378,2
мм, а среднесуточная температура воз-
духа – 14,1°С.

Результаты исследований и их
обсуждения. Способ посева и норма
высева оказали значительное влияние на
биометрические показатели семенной
продуктивности горчицы белой, что отра-
жено на рисунке 1. В среднем за годы ис-
следований установлено, что при рядо-
вом способе посева с шириной междуря-
дий 15 см масса растений была ниже от-
носительно широкорядных вариантов с
междурядьями 30 и 60 см соответствен-
но. Наибольшая масса одного растения
была получена при широкорядном посе-
ве – 60 см с минимальной нормой высе-
ва 1,5 млн всхожих семян/га, составив 9,2 г.
Повышение плотности агрофитоценоза
до 3,0 млн всхожих семян/га ограничива-
ло развитие растений вследствие усиле-
ния внутривидовой конкуренции, из-за
чего данный показатель снижался до 8,3 г
вне зависимости от способа посева.

Рисунок 1. Биометрия семенной продуктивности горчицы белой в зависимости
от элементов технологии возделывания в условиях лесостепной зоны Предбайкалья

(2019-2021)
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Интенсивность ветвления горчицы
белой также в значительной степени за-
висела от густоты стояния. Наибольшее
количество боковых побегов формирова-
лось во всех вариантах способов посева
при нормах высева 2,0 и 2,5 млн всхожих
семян/га. Так, у растений образовыва-
лось, в среднем, побегов первого поряд-
ка 5 шт.; побегов второго порядка – в пре-
делах 2-5 шт, тогда как в вариантах с нор-
мой высева 1,5 млн всхожих семян/га за
счет оптимизации площади питания нами
было зафиксировано увеличение числа
боковых побегов первого порядка до
6 шт. на фоне сокращения количества бо-
ковых побегов второго порядка. В усло-
виях загущения до 3,0 млн всхожих семян/
га, напротив, острая конкуренция за ре-
сурсы между растениями горчицы белой
приводила к уменьшению возможности
ветвления: количество боковых побегов
первого порядка сокращалось до 4 шт.,
а второго порядка – до 1-3 шт.

Особенности ветвления растений в
различных вариантах опыта напрямую оп-
ределяли формирование элементов их
семенной продуктивности. Как следует из
данных рисунка 2, независимо от спосо-
ба посева, при норме высева 3,0 млн
всхожих семян/га длина стручка горчицы
белой сокращалась до 3,0-3,2 см, количе-
ство стручков на растении – до 39,1-41,3
шт., а количество семян в стручке – до 5,4-
5,6 шт., в результате чего масса семян с
одного растения снижалась до 1,00-1,10 г,
тогда как при норме высева 1,5 млн всхо-
жих семян/га отмечалась наибольшая
длина стручка – 3,1-3,3 см, количество
стручков с растения – 52,4-58,5 шт., коли-
чество семян в стручке – 6,0-6,2 шт. и
масса семян с одного растения – 1,52-
1,78 г. Тем не менее, из-за низкой густоты
стояния растений общая семенная про-
дуктивность в данном варианте была по-
лучена более низкая.

Рисунок 2. Показатели структуры семенной продуктивности горчицы белой
в зависимости от элементов технологии возделывания в условиях лесостепной зоны

Предбайкалья (2019-2021)

В связи с вышеприведенным обосно-
ванно оптимальными нормами высева
являются 2,0 и 2,5 млн всхожих семян/га,
которые обеспечили длину стручка в обо-
их вариантах 3,1-3,3 см; количество
стручков с растения – 51,0-56,3 и 47,4-

50,0 шт.; количество семян с одного струч-
ка – 5,9-6,1 и 5,7-5,9 шт.; массу семян с
растения – 1,46-1,69 и 1,31-1,46 г соот-
ветственно.

Степень реализации индивидуальной
продуктивности растений горчицы белой
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стала определяющим фактором форми-
рования итоговой урожайности семян.
Так, наибольшие значения были получе-
ны в варианте с междурядьями 30 см и
нормой высева 2,5 млн всхожих семян/га,
где биологическая урожайность состави-

ла 2,58, а фактическая – 1,93 т/га. Посев
же с шириной междурядий 15 или 60 см
при аналогичной норме высева привел к
снижению продуктивности, в среднем, на
10 и 3% соответственно (рис. 3).

*Биологическая урожайность, НСР
05

, т/га (фактор А): 2019 г. – 0,011; 2020 г. – 0,008; 2021 г. – 0,005;
НСР

05
, т/га (фактор В): 2019 г. – 0,007; 2020 г. – 0,005; 2021 г. – 0,006

**Фактическая урожайность, НСР
05

, т/га (фактор А): 2019 г. – 0,013; 2020 г. – 0,009; 2021 г. – 0,006;

НСР
05

, т/га (фактор В): 2019 г. – 0,008; 2020 г. – 0,006; 2021 г. – 0,007

Рисунок 3. Урожайность семян горчицы белой, в зависимости от элементов технологии
возделывания в условиях лесостепной зоны Предбайкалья, т/га

Стоит отметить, что наибольшее вли-
яние на продуктивность культуры во все
годы исследований оказывал фактор В
(нормы высева). Его доля в формирова-
нии биологической урожайности состави-
ла 88,67-89,71%, а фактической – 88,98-
89,47%. Сравнительно меньшее влияние
оказал фактор А (способы посева), соста-

вив 7,12-8,28 и 7,02-7,92% соответствен-
но. Доля влияния взаимодействия факто-
ров А и В (способы посева х нормы вы-
сева) была минимальной и находилась в
пределах 0,86-1,07% по биологической
урожайности и 0,90-1,09% по фактической
урожайности (рис. 4, 5).

   
2019 г. 2020 г. 2021 г. 

Способы посева (А) Нормы высева (В) Взаимодействие (АВ) 
 

Рисунок 4. Влияние факторов и их взаимодействие на биологическую урожайность
горчицы белой в условиях лесостепной зоны Предбайкалья, %
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2019 г. 2020 г. 2021 г. 

Способы посева (А) Нормы высева (В) Взаимодействие (АВ) 
 
Рисунок 5. Влияние факторов и их взаимодействие на фактическую урожайность горчицы

белой в условиях лесостепной зоны Предбайкалья, %

Наряду с продуктивностью растений
различия отмечены и в показателях по-
севных качествах семян горчицы белой
(рис. 6). Наибольшие значения посевных
качеств получены при широкорядном по-

севе (30 и 60 см) с нормой высева 2,5 млн
всхожих семян/га. Энергия прорастания
в данных вариантах составила 95,9-
96,5%; лабораторная всхожесть – 97,1-
97,6%, а масса 1000 семян – 4,90-4,95 г.

Рисунок 6. Посевные качества семян горчицы в зависимости от элементов технологии
возделывания белой в условиях лесостепной зоны Предбайкалья

Заключение. На основании прове-
денных исследований установлено, что
наиболее оптимальным вариантом, обес-
печивающим наибольшие показатели се-
менной продуктивности – формирование
48,1 шт. стручков при массе семян с от-
дельного растения в пределах 1,37 г; до-

стижение максимальной биологической и
фактической урожайности на уровне 2,58
и 1,93 т/га соответственно, а также высо-
кие посевные качества семян – получе-
ны при ширине междурядий 30 см в соче-
тании с нормой высева 2,5 млн всхожих
семян/га.
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